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1. PODSTAWAFORMALNA

a Umowa-zlecenie NR 6/2009 z dnia '19 marca 2009 roku
ZaIecenia pokontroIne DoInoś|ąskiego Wojewódzkiego Konserwatora
Zabytków we Wrocławiu z dnla 20-09-2006 roku oznaczonego symbo|em ZN-
ŁR-093-6/06
lnformacje uzyskane od inwestora
Wizja lokalna na obiekcie
og|ędziny obiektu i anaIiza elementów konstrukcyjnych
Dokumentacja fotograficzna
Dokumentacja geotechniczna

a

2. CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest ocena techniczna Stanu zachowania istniejących kap|ic
grobowych oznaczonych numerem V(Fami|ie Mańens) i numerem V|(Fami|ie Tietze)
przy Koście|e Garnizonowym w Je|eniej Górze oraz ana|iza parametrów
geotechnicznych gruntu znajdującego się w poziomie ich posadowienia.

WSTĘPNA ocENA oB|EKTU.

Nazwa obiektu: Kaplice grobowe
Loka|izacja: Je|enia Góra ' u|. 1-go Maja / Ki|ińskiego
Rodzaj zabudowy: zwańa
||ość kondygnacji nadziemnych: pańer
Podpiwniczenie: całkowite pod dwoma kap|icami
Rodzaj konstrukcji: Ławy fundamentowe kamienne murowane' ściany
podpiwniczenia murowane kamienne ' ściany pańeru murowane kamienno-
cag|ane, sk|epienie nad pańerem kaplicy numer V murowane łukowe kamienno-
ceg|ane Wyposażone w prostopadłe do siebie sta|owe Ściągi kotwione w ścianach
zewnętrznych, dach nad kap|ica numer V w postaci drewnianego odeskowania
sklepienia pokrytego gontem bitumicznym' sk|epienie nad kap|icą numer V| w
postaci płaskiego otynkowanego od spodu stropu(prawdopodobnie na belkach
drewnianych), dach nad kap|icą numer V| wie|ospadowy na konstrukcji
drewnianej odeskowany i pokryty gontem bitumicznym, od strony wschodniej
kapIice posiadają fronty wejściowe wykończone elementami kamiennymi z
piaskowca w postaci cokołów, gzymsóW, ko|umn' pótko|umn' pońa|i, attyk' figur
i ałąąk c,rzaźh
lstnieje rysunek oznaczony numerem 8 z dokumentacji projektowej pt. Projekt
renowacji zabytkowych kap|ic przy Koście|e Garnizonowym w Je|eniej Górze z
grudnia 2003 roku wykonany przez architekta Pawła Ka|inowskiego
Wyraźne ś|adv dwukierunkoweqo przemieszczenia się wraz z osiadaniem
pionowym konstrukcji ścian kaplicv oznaczonej numerem Vl
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Wyraźne ś|ady niekontro|owanego odprowadzania wód opadowych(brak rynien i
rur spustowych) z płaszczyzny dachu nad kap|icą numer V bezpośrednio na
teren od strony południowej i od strony zachodniej
WyraŹne ś|ady niekontro|owanego odprowadzania wód opadowych z płaszczyzny
dachu wie|ospadowego nad kap|icą numer V| wzdłuż ściany zewnętrznej od
strony północnej oraz złe i bezpośrednie ukierunkowanie wy|otu ruiy spustowej
na ścianę północną i mur ograniczający teren zabytkowego cmentarza od strońy
zachodniej
Brak czyte|nego odprowadzenia wód opadowych z przestrzeni pomiędzy dacham.
i Ścianami rozgraniczającymi kaplicę numer V od kap|icy numer V|
Wyrażne ś|ady zniszczenia warstw posadzki w poziomie sk|epienia nad piwnicą w
kaplicy oznaczonej numerem Vl
Wyraźnie pęknięcle sk|epienia - płaskiego stropu nad pańerem w kap|icy
oznaczone1 numerem Vl
WyraŹne Ś|ady różnokierunkowych przemieszczeń opasek betonowych przy
ścianach zewnętrznych kapIic
Wyraźnie |uŹne fragmenty kamiennych cokołów u podstawy półko|umn na froncie
kaplicy numer Vl
Wyrażne ś|ady ubytków w tynkach na ścianie północnej kap|icy numer V| i na
ścianie południowej kap|icy numer V
V|yrażne ś|ady niekontro|owanego spływu wód opadowych ze skarpy przed
kap|icą numer V| do jej wnętrza bezpośrednio przez otwór wejścior,vy w poziomie
oańeru
aardz9 

1Łv stan natura|nej skarpy z|oka|izowanej od strony zachodniej (bardzo
duza ilość rozmytego gruntu u podnóza muru ograniczającego teren cmentarza
oraz u podnóŻa murowanych przypór) z |icznymi sączeniamiwody
Brak podłączenia istniejącej rury spustowej do kana|izacji deszczowej
Wyrażne ś|ady niekontro|owanego spływu wód opadowych przez strukturę muru
oporowego w kierunku zachodnim w miejscu styku muru z północną ścianą
zewnętrzną kapIicy numer V|
\Nyrażne ś|ady zniszczenia W strukturze zaprawy muru oporowego
lstnieje plan sytuacyjny w skali 1:S00

WNIOSEK

Na podstawie danych z wstępnej oceny obiektu i zachowania się jego
e|ementów konstrukcyjnych postanowiono przeprowadzenie pońiarow
dotyczących przemieszczenia istniejących elementów konstrukcyjnych ścian
kap|icy numer V i kap|icy numer Vl oraz wykonanie badań geotecńnicznych
grunt w poziomie posadowienia kaplicy numer Vl.
Usta|ono, że zostanie wykonana od strony zachodniej odkrywka istniejącego
rozwiązania konstrukcyjnego posadowienia fundameńtów iap|icy numer vT iposadowienia fundamentów przy|egającej do niej przypory oiaz wykonanie
dwóch otworów wieńniczych fieden od strony północńej iap|icy nlmer V| i
drugi od strony wschodniej kap|icy numer V|) w ce|u uzyskania pełnego obrazu
w przekroju geotechnicznym wa rstw gruntu za|egającego w połłożu -
bezpośrednio pod kaplicą numer V|'



4. OPIS I DANE UZYSKANE Z WYKONANYCH POMIAROW.

4.1. Przemieszczenia ścian zewnętrznych kap|icy numer V i numer V|.

Na podstawie Wstępnego rozpoznania przemieszczeń ścian zewnętrznych kapIic
wybrano na e|ewacjach frontowych obu kap|ic cztery punkty pomiarowe zakładając'
że będą to punkty odniesienia W Stosunku do których wykonane zostaną pomiary
przemieszczeń krawędzi ścian zewnętrznych obu kap|ic' Wybrane punkty pokazano
na szkicu numer 1 .

Do pomiaru przemieszczeń użyto od|egłościomierza |aserowego Stabi|a LE100,
taŚmy sta|owej Stanley 5 m oraz poziomnicy o długości 2m.

Z wykonanych pomiarów uzyskano następujące dane:

. w stosunku do punktu oznaczonego numerem 1 na kaplicy numerV
usta|onego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku południowym wynosi 1,5cm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 1 na kaplicy numer V
usta|onego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 1,Ocm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 2 na kaplicy numer V
usta|onego, że wychylenie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku południowym wynosi 1,Ocm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 2 na kaplicy numer V
ustaIonego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi '1 ,Ocm. w stosunku do punktu oznaczonego numerem 3 na kaplicy numer Vl
ustalonego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku południowym wynosi 6cm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 3 na kaplicy numer Vl
usta|onego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 'l3,Scm

r w stosunku do punktu oznaczonego numerem 4 na kaplicy numer Vl
ustaIonego, że wychy|enie krawędzi zewnętrznej na długości poziomnicy
w kierunku południowym wynosi 6,Scm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 4 na kaplicy numer Vl
usta|onego, Źe wychy|enie krawędzi zewnętrznej na dtugości poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 13,Scm

Z powyŻszych pomiarów oraz z pomiarow wysokości gzymsów poziomych nad
terenem usta|ono całkowite przemieszczenie krawędzi zewnętrznych ścian kaplicy
numer V i numer V|. Wańości tych przemieszczeń są następujące:

o przemieszczenie(wychy|enie od pionu) krawędzi zewnętrznych kapIicy
numer V w stosunku do punktów odniesienia oznaczonych numerami 1 i 2
na swojej długości(tzn. do |inii poziomej gzymsu) wynoszą 2 cm w
kierunku południowym i 3 cm w kierunku wschodnim

. przemieszczenie(wychylenie od pionu) krawędzi zewnętrznych kapIicy
numer V| w stosunku do punktów odniesienia oznaczonvch numerami 3 i



4 na swojej długości(tzn. do |inii poziomej gzymsu) wynosząAX=11,5 cm
W kierunku południowym iAY=26 cm w kierunku wschodnim

o przemieszczenie pionowe(osiadanie) kaplicy numer Vl w punkcie ,,3"
okreŚ|ono jako rożnicę W Wysokościach nad terenem pomiędzy punktem

''4' i ''3"' która wyniosła AZ=6cm
. od|egłośc gzymsu poziomego od punktu numer 1 wynosi 422 cm. od|egłośc gzymsu poziomego od punktu numer 2 wynosi 422 cm. od|egłość gzymsu poziomego od punktu numer 3 wynosi 385cm. odległość gzymsu poziomego od punktu numer 4 wynosi 3B5 cm. Wysokość punktu numer 1 i numer 2 nad terenem wynosi 113cm. Wysokość punktu numer 3 nad terenem wynosi 134cmo wysokośó punktu numer4 nad terenem wynosi 140cm

Charakter w/w przemieszczeń pokazano na szkicu numer 1 i numer 2.

4'2. Przekroje geotechniczne warstw gruntu w podłożu pod kapticą numer Vt.

Na podstawie Wykonanej odkrywki oraz dwóch odwieńów wykonano dokumentację
geotechniczną okreś|ającą warunki gruntowo-wodne w podłożu kapIicy numer V|'
W dokumentacji tej przedstawiono budowę geo|ogiczną podłoża, warunki wodne,
Warunki gruntowe oraz scharakteryzowano posadowienie fundamentów kapIicy
numer Vl oraz posadowienie przypory. Autor opracowania geotechnicznego we
wnioskach końcowych(punkt 6.) za|eca jak najszybsze wykonanie zabezpieczenia
obiektu |ub jego rozbiórkę.

5. ocENA BEzP|EczEŃsTWA oBIEKTU NA PoDSTAW|E DANYCH
UZYSKANYCH Z POMTAROW IZ DOKUMENTACJI GEOTECHNICZNEJ.

Wstępna ocena obiektu, wykonane pomiary przemieszczeń(wychy|eń od pionu)
krawędzi ścian zewnętrznych oraz dokumentacja geotechniczna pod'łoża pod kap|icą
numer Vl pozwala na nastepuiace orzeczenie:

bezpośrednią przyczyną wystąpienia w/w przemieszczeń całoŚci obiektu
kap|icy numer V| jest stan podłoża gruntowego za|egającego bezpośrednio
pod Ścianą zachodnią kapIicy numer V|
podłoże gruntowe pod ścianą zachodnią stanowi warstwa g|iny py|aste,i ze
żwirem o niewie|kiej miązszości 50-70cm, która posiada stopień plastyczności
o wańości Jl=0,30(warstwa oznaczona w dokumentacji geotechnicznej
symbolem ,,1a")
stan p|asiyczności w/w warstwy ,,Ia'' kwa|ifikuje ją do gruntów spoistych w
stanie plastycznym
Sta|e występująca infi|tracja wód opadowych(zgodna z pierwotnym spadkiem
terenu w kierunku zachodnim i północnym) doprowadza do zmiany stopnia
p|astyczności Warstwy g|iny py|astej za|egającej pod ściana zachodnią oraz do
zmiany stopnia p|astyczności za|egającej pod przyporą(konstrukcja powstała



prawdopodobn ie wcześn iej w wyn iku zaobserwowan ia przemieszczeń ścian
kaplicy numer Vl przed rokiem 1945)

. Wzrost p|astyczności Warstvr'y,,|a'' doprowadził do utraty dotychczasowych
parametrów geotechnicznych podłoza i w konsekwencji do da|szego Wzrostu
osiadań

. powstałe przemieszczenia(głÓwnie odchy|enia od pionu), które wystąpiły w
ścianach zewnętrznych kap|icy numer V| są na ty|e istotne, że istniejący układ
konstrukcyjny ścian wraz z przyporami u|ega da|szym przemieszczeniom w
sposÓb niekontroIowany

. obiekt kap|icy numer V| na|eży uznać za obiekt w stanie awarvinvm

. proces osiadania kap|icy numer V| jest procesem , który wymaga pod,|ęcia
natychmiastowych prac zabezpieczających |ub prac rozbiórkowych z
zachowan iem wymogów konsenltlatora zabytków

o przemieszczająca się bryła kaplicy numer V| w kierunku południowo-
zachodnim wpływa także na Wzrost naprężeń w Ścianach bryły kap|icy numer
V(dodatkowe siły pionowe w ścianach rozdzie|ających kap|ice) a w
konsekwencji Wzrost napręzeń w podłożu kap|icy numerV

. niekorzvstne warunki gruntowo-wodne stwarzają zagrożenia dla mienia i

|udzi zamieszkujących w budynku iużvtkujących zabudowania na
działce oznaczonej numerem 20/2 (UWAGA!. nie wszystkie zabudowania
i budow|e są zinwentaryzowane w zasobach ośrodka Dokumentacji
Geodezvinei i Kańograficznej d|a Je|eniej Góry i mogą stanowić tzw.
samowo|ę budow|aną -patrz mapa sytuacyino-wysokościowa w skaIi
't:500)

. Zgodnie z Art' 78 iAń. 79 Ustawy - Prawo budow|ane z dnia 7 |ipca ,1994 
r.

wraz z póżniejszymi zmianami właściciel obiektu jest zobowiązany do
zabezpieczenia obiektu budow|anego do czasu wykonania robót
doprowadzających obiekt do Stanu wtaściwego

5.1' Proponowanyzakres niezbędnych prac budow|anych zapewniających
stateczność obiektu.

Na podstawie ana|izy e|ementów konstrukcyjnych ścian i przypór kap|icy numer V
oraz układu Warstw gruntu W podłożu stwierdza się, że istniejący obiekt kap|icy
Wymaga wykonania następujących prac:

. na|eży Wykonać drenaz przechwytujący wody opadowe od strony wschodniej,
który będzie skutecznie odprowadzał wodę z głębokości co najmniej równej
gtębokości poz!omu posadowienia ścian kapIicy iprzypory

. drenaŹ ten powinien obejmować także teren przy kap|icy numer V

. z uwagi na charakter zabytkowy kap|ic grobowych i powiązanego z nimi
funkcjona|nie muru ograniczającego teren cmentarza należy wykonać
podchwycenie(wzmocnienie) istniejących ścian fundamentowych pod
kap|icami i pod przyporami oraz fundamentów pod murem ograniczającym
cmentarz przy zastosowaniu następujących techno|ogii:

'1. Iniekcji strumieniowej Soilcrete (inaczej Jet Grouting)



lub

2. lniekcyjnych mikropali odcinkowych

osadzenie wzmocnionych fundamentów na|eży wykonać w warstwie gIin
py|astych zwięzĘ ch oznaczonych w dokumentacj i geotech n icznej
symbolem,,lll"

po wykonaniu wzmocnienia istniejących fundamentów na|eży wykonać
prawidłową instalację odwodnienia dachów nad kap|icami do nowo
zaprojektowanej kanalizacj i deszczowej wr az ze studzlenkam i rewizyj nym i

przy ścianach kap|ic i u podnóża skarpy, która umożliwi prawidłowy zrzut wody
deszczowej

skarpa będzie wymagała oczyszczenia z materiałów nasypowych i będzie
wymagała utrzymywania poprzez jej konserwację tzn' zasianie i koszenie
trawy, dosiewanie trawy, czyszczenie z samosiejek drzew i krzewów

5'2' Krótka charakterystyka niezbędnych prac budowlanych zapewniających
stateczność obiektu.

Opis technof ogii So/crete (Jet Grouting)

W odróżnieniu od tradycyjnej iniekcji, techno|ogia iniekcji strumieniowej So/crete (Jet
Grouting) może być z powodzeniem zastosowana nie tylko w gruntach
rozdrobnionych a|e również w spoistych. Dotyczy to także podłoŹa uwarstwionego,
łącznie z p rzewarstwien iami organicznymi.

Najogó|niej przedstawiając, metoda Soilcrete (Jet Grouting) po|ega na wykonaniu
pod fundamentem budowIi zeska|onego korpusu cementowo-gruntowego' który
przenosi obciążenia na nizej położone i nośne warstwy podłoza. Wykonanie tego
korpusu odbywa się przez wprowadzenie w podłoże rury wieńniczej z umieszczoną
na jej końcu dyszą, z której wydostaje się pod bardzo dużym ciśnieniem (około 400
at) strumień wody otu|ony spręzonym powietrzem (Soilcrete-T). Dzięki wysokiej
energii strumienia dochodzi do roz|uŹnienia struktury gruntu. Przez dodatkową
dyszę, znajdującą się poniże1 dyszy wodnej, podawana jest jednocześnie zawiesina
cementowa pod ciŚnieniem około15 at' Zaczyn cementowy doprowadza do
''zeskalenia" mieszaniny cementu i gruntu. Poprzez kontrolowany ruch rury
wieńniczej (podciąganie i obrót) uzyskuje się poŹądany kształt i zasięg zeska|enia
(np. kolumny pełne i sektorowe, o dowolnym kącie rozwarcia)' Metoda zapewnia
dobre podparcie fundamentu i pewność kontaktu na styku podstawa fundamentu-
soilcrete. ogranicza to do minimum osiadania powstające przy '.przejmowaniu''
obciązenia przez nowy fundament.

Proponowana techno|ogia charakteryzuje się ponadto '

o bezwstrząsowym wprowadzaniem rur wieńniczych w podtoże, pod dowo|nym
Karem.
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prowadzen.em robót Wzmacniających podłoze nieza|eżnie od poziomu wody
g runtowej,

moż|iwoŚcią dotarcia bezpośrednio pod istniejące fundamenty
uzysKanIu pewnego kontaktu podparcia bez konieczności
dodatkowych oczepów i wzmocnień fundamentów

wprowadzaniem do pod'łoza składnikÓw przyjaznych dla środowiska,
automatycznym kontro|owaniem na bieżąco istotnych parametrów
soilcrete.

budowli, przy
Konstruowania

produkcyjnych

Opis mikropali iniekcyjnych wykonywanych odcinkowo
W pomieszczeniach o niewie|kiej wysokości mikropa|e iniekcyjne wykonywane są ztączonych odcinków gubionych rur sta|owych (np typu MES| czy lilłNj suzącycnjednocześnie do iniekcji zaczYnu w podłoże.

Sta|owe odcinki pa|i o długości za|eżnĄ od dostępnej wysokości roboczej (np. 0,5 -1,0 m) wprowadzane są w podłoze za pomocą głowicy wieńniczej |uń wciskane
hydrau|icznie. Wiercenie może być Wspomagane niskociśnieniową iniekcją zaczynu
cementowego poprzez otwór w sta|owym rdzeniu mikropa|a. Po osiągnięciu
głębokości projektowej wiercenia wzg|ędnie zakładanego oporu na 

'"Tk"n,"następuje iniekcja gęStego zaczynu tworzącego po związaniu poszerzony trzon
mikropa|a w gruncie nośnym' zapewniający wymaganą nośność mikropa|a'
Proponowana technologia wykonania mikropaIi charakteryzuje się ponadto :

o możliwościa bezwstrząsowego wykonania pa|a,

. prowadzeniem robót wzmacniających podłoże nieza|eżnie od poziomu wodv
g runtowej.

' zozcztlt. czystszym wykonawstwem w stosunku do iniekcji strumieniowej Jet
Grouting, bardzo małe i|ości urobku imoż|iwością dotarcia do trudno dostępnycn
miejsc, szczegó|nie w przypadku odcinkowych miiropaIi wciskanych hydrauIicznie.

o koniecznością wykonania dodatkowego połączenia konstrukcyjnego pomiędzy
sta|ową głowicą mikropa|a a wzmacnianym fundamentem.

Warunki dodatkowe prowadzenia prac budowlanych przy wzmocnieniu
fundamentów

lnwestor będzie zmuszony do zapewnienia Wykonawcy bezpłatnie::
,1' Aktualnego podkładu geodezyjnego z naniesionymi urządzeniami podziemnymi

(kanaty, kable energetyczne i elektryczne, woda, gaz, kanalizacja, kable
^ 

te|efoniczne itp.) znajdującymi się w zasięgu p|anowanych prac.
2. Moi|iwości podłączenia się do sieci wodnej (średnicy 2', o wydajności ok. ,180

|/min) i elektrycznej (220/380Y) w niewie|kiej od|egłości,
3. P|ac budowy o powierzchni wystarczającej do ustawienia stacjonarnych maszyn i

urządzeń (ok. 150 m,) dostępny d|a ciężkiego transpońu samochodoweoo w



od|egłości do 50m od miejsca prowadzenia prac' Dojazd do p|acu nie powinien mieć
ograniczeń wysokoŚci.P|ac do usytuowania zbiorników na urobek. (ok. 100 m,) w
od|egłości do 50m od miejsca prowadzenia prac. P|ac ten musi byó dostępny d|a
transpońu samochodowego, oraz woIny od wszeIkich przeszkód utrudniających
swobodne poruszanie się maszyn'
4. Dostęp do miejsca prowadzenia prac w zakresie uzgodnionym z ZamawiĄącym '
5. Wyłączenie części obiektu z eksp|oatacji na czas prowadzenia robót w danym

rejonie (np. odłączenie transformatorów, odłączenie urządzeń eIektrycznych i

energetycznych W Stopniu umoż|iwiającym bezpieczne prowadzenie prac z
zaczynem iniekcyjnym penetrującym w podłoże.

Przedstawiony zakres iopis prac ma charakter wstępny a ka|ku|acja kosztów
powinna się odbyć po opracowania wiąŹącej oferty ze strony firmy wykonawczej oraz
po niezbędnym wykonaniu dokładniejszej inwentaryzacji stanu iobciążeń obiektu,
odbyciu wizji |oka|nej przez wykonawcę oraz po uzgodnieniu z inwestorem warunków
|ogistycznych prowadzenia robót (dostępność fragmentów obiektu, moż|iwośc
wyłączeń, etc.)

6' WNlosK|KoŃcoWE.

Wstępna ocena obiektu oraz pomiary odkształceń e|ementów konstrukcyjnych
na obiekcie zgodnie z Ań. 66 Ustawy - Prawo budow|ane z dnia7 lipca 1994 r.
nakładają na właścicie|a obiektu niezwłoczne wykonanie zakresu prac
przedstawionych w p.5,2.
Wykonanie w/w zakresu niezbędnych prac zabezpieczających doprowadzi
obiekt kap|ic numer V i numerV| do stanu właściwego i uchroni inwestora
przed rozbiórką obiektów i dewastacją pamięci ku|turowej.

opracował:

mgr inż' Robeń Bojarski

JeIenia Góra /kwiecieńl2009 |
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