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1. Wstep

Niniejsza DOKUMENTACJE wykonano w celu wyjasnienia przyczyn osuwania
si¢ kaplicy cmentarnej Kosciola Garnizonowego potozonego przy ulicy 1-go Maja w
Jeleniej Gorze. Kaplica bedaca przedmiotem badan jest ostatnim z szeregu zabytkowych
obiektéw przylegajacych do poéinocno-zachodniej czeSci muru otaczajacego dawny
cmentarz, od strony ulicy Kilifskiego.

Podstawe prawng dokumentacji stanowig;

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pozn.
zmianami).

[2]. Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

[3]. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4]. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

[3]. Szczegotowaq Mape Geologiczng Sudetow w skali 1:25000, arkusz Jelenia Gora
Zachod. Wydawnictwa Geologiczne, 1964 r.

[6]. Materialy archiwalne z terendw sqsiednich. Archiwum ZUG 1. Buratyriska

[7]. Mape sytuacyjno-wysokosciowq w skali 1: 500

[8]. Dane z wizji terenu

Przystepujac do prac geotechnicznych przeanalizowano istniejace materialy
archiwalne i przeprowadzono wizje terenu, podczas ktérej zapoznano si¢ ze stanem
obiektu i mozliwosciami technicznymi wykonania prac ziemnych. Na podstawie
uzyskanych danych ustalono zakres prac terenowych: 1 odkrywke fundamentu
podwiercana sonda penetracyjna do glebokosci odpowiadajacej zaleganiu gruntéw
noénych 1 2 otwory wiertnicze do glebokosci ca 5,0m, w zaleznosci od budowy
geologicznej. Prace polowe przeprowadzono w dniu 01.04.2009 r. zgodnie z zalozeniami.
Przewiercane grunty przebadano makroskopowo oceniajac ich rodzaj i stan, jednoczes$nie
prowadzono obserwacje hydrogeologiczne zmierzajace do ustalenia poziomu wody
gruntowej. W wykopie odkrywki zmierzono gleboko$¢ posadowienia fundamentdw,
szeroko$é¢ odsadzek i wykonano dokumentacje fotograficzna. Po zakonczeniu obserwaciji
i badan wykop i otwory zasypano a powierzchnie zaniwelowano. Pomiar geodezyjny
odkrywki oraz punktow na linii przekrojowej nawiazano do powierzchni studzienki
kanalizacyjnej znajdujacej sig w ulicy Kilinskiego (rzedna 331,87) natomiast otwory
zaniwelowano od studzienki kanalizacji deszczowej (rzedna 341,59) znajdujacej sie na
terenie parku (cmentarza). Rzedne punktéw wysokosciowych odczytano z mapy w skali
1:500, ktora uzyskano od =zleceniodawcy. Wyniki prac terenowych opracowano
kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i zalgczniki graficzne. W celu lepszego
zobrazowania warunkéw gruntowych przekr6] wykonano w skali 1:100, w oparciu o
mape dokumentacyjng, ktora jest powigkszeniem mapy uzyskanej od zleceniodawcy.
Zataczone fotografie przedstawiaja miejsca wysigkow wody (zal. nr 6 a) i odstonigte
fragmenty fundamentow (zal. ar 6 b).
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2. Budowa geologiczna

Kaplica, bedaca przedmiotem badan, znajduje si¢ na krawedzi geomorfologiczne;j
dwoch jednostek: plejstocenskiej wysoczyzny i pradoliny rzeki Bobr. Podloze
wysoczyzny buduja wodnolodowcowe zwiry podscielone glinami zastoiskowymi. Na
skraju doliny zwiry i strop glin zostaly rozmyte i wyerodowane, w okresie poZniejszym
(holocen) skarpe pokryly gliniaste osady deluwialne. Osady jeziora zastoiskowego to
gliny pylaste zwigzle i ity, tworza one ciagla warstwe grubosci kilku metrow, ktdéra zalega
na zwietrzelinie granitu. '

3. Warunki wodne

Do rozpoznanej glebokosci (3,5-5,5m ppt) nie wystepuje ciagly poziom wod
gruntowych. Podczas prac terenowych (01.04.2009r) stwierdzono wystgpowania saczen
wody w obrebie gruntéw nasypowych oraz intensywny wyplyw spod lawy
fundamentowej kaplicy i przypory. Saczenia - to wody opadowe infiltrujace w podtoze,
ktore gromadza si¢ we wkladkach gruntéw bardziej przepuszczalnych (w obrebie
nasypow) i na stropie staboprzepuszczalnych glin rodzimych.

W obregbie nasypoéw saczenia wody odnotowano w otworze nr 1, w strefie
glebokosci 2,8-3,9m, w otworze nr 2 infiltracja wod powierzchniowych spowodowata
jedynie miejscowe zwigkszenie wilgotnosci gruntu. Saczenie wody o zwierciadle
napietym wystepuje na stropie gruntu rodzimego, w poziomie posadowienia taw kaplicy.
W wykopie odkrywki, po osiagnieciu glebokosci 2,2m, wyptyw wody byt tak gwaltowny,
ze po kilku minutach lustro wody ustabilizowalo si¢ 0 40 cm wyzej zalewajac wykop.

Podczas wizji terenowej 1 wywiadu przeprowadzonego z miejscowa ludnoScia
ustalono, ze po dlugotrwatych opadach deszczu woda saczy spomiedzy kamieni muru
cmentarza, ze skarpy otaczajacej kaplice i wyplywa u podndza muru oporowego
zalewajac podworko i pomieszczenia gospodarcze. Miejsca wypltywu wody zaznaczono
na fotografiach or 1, 2 , na zalaczniku 6a.

4. Warunki gruntowe

Wierzchnig warstwe stanowi grunt nasypowy skladajacy sie z humusy,
mieszaniny gliny, piasku gliniastego, z domieszka zwiru, kamieni, lokalnie gruzu
ceglanego. Grunty rodzime scharakteryzowano zgodnie z normg PN-81/B-03020 dzielac
je na cztery warstwy geotechniczne:

warstwa I -deluwialne gliny i gliny pylaste z drobnymi wktadkami pyhu i
zwiru, barwy brazowo/popielatej. Jest to osad miody, stabo skonsolidowany, w
kontakcie z woda szybko uplastycznia sie. W otworze nr 2 gliny te nawiercone na
glebokosci 3,0m ppt sa w stanie twardoplastycznym I;=0,20, natomiast w
odkrywce A — w poziomie posadowienia fundamentow i sa w stanie plastycznym
1:=0,30. Ze wzgledu na ro6zna konsystencje gliny te podzielono na dwie warstwy:
Ia - 1;=0,20

Ib - I;=0,30



warstwa II - wodnolodowcowe zZwiry w stanie zageszczonym Ip=0,70.

warstw a Il - zastoiskowe gliny pylaste zwiezte przechodzace glebiej w it.
Grunt jest w stanie twardoplastycznym I;=0,15

Parametry geotechniczne poszczeg6lnych warstw przyjeto metoda ,,B”, z korelacji ze
stopniem zaggszczenia i stopniem plastyczno$ci i zestawiono w ,,Tabeli parametrow
geotechnicznych”.

5. Charakterystyka posadowienia kaplicy

Warunki terenowe i stan kaplicy nie pozwolily na rozkopanie terenu wokot
obiektu 1 dokladne rozpoznanie posadowienia fundamentoéw. Naruszenie stabilnoéci
gruntu mogloby zwigkszy¢ osiadanie 1 osuwanie si¢ obiektu, tak wiec, prace ziemne
ograniczono do 1 odkrywki zlokalizowanej przy zachodniej, zewnetrznej $cianie kaplicy,
pomiedzy istniejacymi przyporami.

Wykop wykonano do glebokosci 2,2m odstaniajac $ciane kaplicy, oraz fundament
przypory. Po osiagnieciu tej glebokosci, woda saczaca spod fundamentéw spowodowata
zalanie wykopu i uniemozliwita doktadny pomiar poziomu posadowienia. Na podstawie
oceny rodzaju i stanu gruntu oraz glebokosci wyptywu wody przyjeto poziom
posadowienia 2,2m ppt co odpowiada rzednej 333,2m npm. Mozna przyjaé, ze poziom
posadowienia fundamentéw ustalono z doktadnoscia +/ 10 cm.

Ka plica - fundament kaplicy, zbudowany z rdznej wielkodei kamieni, jest
przedluzeniem S$ciany o rowniej, gladkiej powierzchni bez odsadzek. W miejscu
odkrywki, spod fundamentu wyplywa woda powodujac uplastycznienie stropowej partii
glin podioza rodzimego (warstwa Ia). Nachylenie gliniastej warstwy zgodnie ze spadkiem
terenu oraz uplastycznienie podloza przez wody opadowe, jest przyczyna osuwania i
nierobwnomiernego osiadania obiektu. Zjawisko to zauwazono, prawdopodobnie, w latach
przedwojennych, dlatego dla zabezpieczenia kaplicy wybudowano przypory.

Przypora—zbudowana jest z kamieni wielkoSci do 0,5m. Na glebokosci 0,9m
ppt (rzedna 334,5m) znajduje si¢ odsadzka szeroko$ci 23-25cm (foto nr 3,5,6). Od
poziomu odsadzki do poziomu posadowienia (rzedna 333,2m) fundament stanowi brylte o
nierownej powierzchni uksztaltowanej przez roznej wielkodci kamienie. W poziomie
posadowienia wystepuja pojedyncze, luzne kamienie wielkosci ca 10cm, zlepione zwirem
gliniastym, spomiedzy ktorych saczy woda. Kamienie — to oderwane fragmenty
fundamentu lub podsypka przypory. W wyniku osiadania, pomiedzy $ciang kaplicy a
przypora utworzyla si¢ szczelina wypelniona obecnie luznym gruzem z korzeniami i
ziemig (foto nr 4). Szeroko$¢ szczeliny wynosi $rednio 20cm. Poniewaz §ciany kaplicy i
przypory sa otynkowane, nie znana jest jej szeroko$¢ w czesci nadziemnej.



6. Whioski

1. Kaplica zostala zbudowana na krawedzi geomorfologiczne] o niejednorodnym
podlozu gruntowym. W osi wschod —zachod (przekrdj I) w podiozu wystepuja gliny
zapadajace zgodnie z nachyleniem terenu, natomiast w podlozu S$ciany péinocnej
wystepuja zwiry (przekroj IT).

2. Istniejace warunki gruntowe i zagospodarowanie (dawny cmentarz) sprzyjaja
infiltracji wod opadowych, ktore sptywaja zgodnie z nachyleniem terenu po stropie
staboprzepuszczalnego podloza gliniastego powodujac uplastycznienie stropowej partii
glin.

3. O niekontrolowanej infiltracji i przesigkaniu wod gruntowych $wiadcza liczne
wysieki wody u podstawy muru otaczajacego cmentarz i na skarpie otaczajacej kaplice
(fotografie - zalacznik nr 6a). Dodatkowo, podloze w rejonie otworu nr 2 zasilane jest w
wode z rynny dachowe], ktérej wylot konczy sie nad ziemia.

4. Istniejace warunki gruntowo-wodne sa powodem osuwania sie i osiadania zachodniej
$ciany kaplicy. Oderwanie przypory od $ciany kaplicy i powstanie szczeliny Swiadczy o
aktywnym procesie osiadania obiektu.

5. Zabezpieczenie kaplicy przed dalsza degradacja wymaga:

e wykonania drenazu, ktoéry odprowadzi wode z zachodniej cze$ci cmentarza, a
szczegOlnie z poziomu posadowienia kaplicy

e wzmocnienia fundamentoéw kaplicy 1 przypory, osadzenie ich w glinach warstwy IIL.

Zaleca si¢ jak najszybsze zabezpieczenie obiektu lub rozbiérke. Dhugotrwale i
intensywne opady deszczu spowoduja wiekszy przeplyw wody i wymywanie czastek
gruntu w poziomie posadowienia zachodniego fundamentu kaplicy i przypory. Moze
doj$¢é do naglego osunigcia si¢ przypory, oderwania jej czesci lub zawalenia.

W



[ du pez | 00017 16007 YORaIMY | BYSUAIRING B[oquz] 18W
BB H:L:g femooeidQ
vulfovmonio vdely " FNILAL

03apfSUIry ‘[N BIOD CIWAL L ILMATHO

L89-CHSL-SLOXRI/ISY  EYCERUSEIN  BIGD STUB[f 905-86 |: ysuhynin _.m,.t
eysufierng proqezI Ibur ' i .m»A
HOANZDIDOIOHED DNOESN AVENVZ ' __M
LB
s 1 2 e
b I «m_J
-
. wn _“ ! ",w.
: 8
nee,
HE RN
uala) Auepeq h ! ;
§
i
L]
‘VANHOIHA'T




WYSUATRING B[0qBZ] ST
ppmooridQ

0011 "T600T YRroamy]
“B[EYS R

rvulfovjuonmypop vdelAl  FOLAL

7 AU ‘fez

0Zon{SWIY ‘IR BAQY) BIAIL LMATHO

L89-THSL-SLO XY/ 123 €1/Z eIRUs[H BIRD BTUATAL 905-8S
eysulqeang eraqezl Ibw
HOANZDOIOOTOED DAOESN AVENVZ

USRI BMADIO

o8auzoruosjosd nforjezid ownu 1 BIUIT - m!

— —‘.@

Auzomumos]0a8 19M10

VANTOH'I

T %

o5 !

ok &

pEEEE "

L S




BC JU “JBZ

001/001 °1
w[eys

16007 JotoaaY
e

BYSTAIRING B]OGRZ] B
JemooridQ

I Ju Auzdrunda3093 [onPzid  TFALAL

Jugosdeu 21dey - 0ZSUITY ‘[N BIOS CIRPL (INATAO0

L89-THSL-GLO XEJ/ T2}

€1/ B19US[H ‘T

BIOD BIUAA[ 905-85

eysufqerng ereqezr thu
HDANZDIDOTIOED ODNESN AVEMVZ

LeeT

[A% >

€L

YeEE

gee—

9ge™]

LEE]

8EE

6EE—

oveE—

wrduw

6002-70-10

S
i

6002-¥0-10
g'eee

7

TUOMO RIUBLOYAM B

[omons Apom epe|aleimz
oBeunmoz|quisn aupiz)

) pumioma Azl 50jBepe

o

—Llee

—cee

EEe

—vee

—Gee

—9ee

—LEE

—8ee

[—6EE

—0ove

wrduw



00T/00T :T | 1600 Yoloamad | esUAluing s[oqez] Joul

JU jezZ
q€ I BIWIS wRq ‘pmonvido

T U Auzdruy 3910938 [o.npzIid  YINLAL

Juqo.ageu dgdes] - 03onSUNDY] ‘M BIOD RIWIPL IMATIO0

L89-TY-SL-SLOXEI/PY  EI/ZBWUS[E TN BIOD B[ 90S-8§ ayerAy
eysufyeang ereqezl Ibu
HDOANZDIDOIOED 9DAESN AV RIVZ

6002-70-10 6002-#0-10 Tuame ejueuoyAM BYER
s o'eee Founncagen soter
- v o] pomo Azpdya g5
ree— w/'g —1g€
zee A
£EE— —eee
vEE™ —vee
GEE —gee
9ge—| —gee
1€8™ /€€
8€E— —gee
6ee™ AR ARAURRNMIURIPE B —6EE
g'gee RN PP
ove— % e T B —ove
.E.Q.C w . e ..‘. L .. . wrdu w

elodAzid elodkzid

i1




¢'21 | L'oe | 08V | 22
00S L& 000 ¥ 6'0 6'0 6'0 Ll SL‘0 g Zuo) I amozelq outusio ‘sjzamz asjsejAd Auib
Z'6l | g'ee | 00'z | 0'ZZ
6'se 08'L | 0'LL :
000941 000 88! 6'0 6'0 L 0L°0 p4 17 A}oz ouwsio 4imz
6'6€ ooz | 00k
g'el | €'l | 68'L | 6'0C
000 02 000 0¢ 60 | 60 | 60 | L'} | 0z o) 19 qar elezs// emozelq ‘ejsejhd eulib
8'vlL | 0'ZL | OL'2 | 0'6l
8'LL | 0'zL | @8'L | L'eZ
005 9l 000 £2 6'0 | 6'0 | 60 'L | o0g0 o) LD ‘2+9 oy emozelq ‘eise|Ad eu)b ‘welmz oz euy|b
Z'el | e'el | s0'T | 0'I2
Nu sug|mopnagsiu AdAseu - emodAseu Aunib
N
[ea] [eani] L] [eay] [o.wi] {o] w
o oI [ [35) d =>> .__ n_ rm. m num
©w w = | 23
g g & : : 8. | ospzo-o8- NaSH g,
ofomomard W“MHNH M. .ruM,. W m, W am W m munis joquusg nm AuzogeidAjens - ouzokjeuad - ouzordojoyy s1dQ m
FTERAEZAPE NPT _EE& »f.ﬁnm.,,.._m_u.ﬁo_um m m, Mu m, m m ml. m.\ )
E0 | & | 8| B | B | B g 4
B g B — B 8, 2,
8 wmdms | g §
X BMO|USZDI|GO DSOHEM
v EpojsLl BUOBISN DSOHEM A Amojelsielu YjuuAzojpdsm ANZIID0TOTO VINIINSVLEO
X euzofishispieleyo 9sopem
ANZIOINHOALOAD AYLINVAVd
eysyfjeing ejaqez; 16w emoserdQ 6
On3VINYSUIIY "IN elOoL) BlUD|O Mol
po— — DISUIIY “In B10D BlUBjRL IGO0

p Ju “jez

yaAuzojuyosajoab monsweled ejage

- plushhienig_g




Objasnienia symboli i znakow uzytych na

przekrojach i kartach otworéw zat. nr 5
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/8 — 02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
nB  nasyp budowlany B gruz betonowy + domieszki
nN  nasyp niebudowlany C gruz ceglany I . przewarstwienia
z| zuzel Bt beton / na pograniczu
@ okreslenia uzupeiniajgce dotyczgce skiadu nasypu,
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat
H humus 2% < lom < 5% 1 numer wiercenia
Nm  namut 5% < lom < 30% 324 12 rzedna wiercenia (w m n.p.m.)
T torf 30% < lom —_— i
NS OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

. . f 05 prébka o naturalnej strukturze (NNS)

KW zwietrzelina 1,0 probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz »
KRg rumosz gliniasty

v 15 prébka wody gruntowej (WG)

KO otoczaki OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
K kamienie ; .
A e piezometryczny poziom wody ustalony w
gg %:: glintasty czasie wiercenia i glebokosé (wm p.p.t.)
Po  pospdika nawiercony poziom wody gruntowej i
Pog pospoika gliniasta glebokosé (wm p.p.t)
Pr - Piasel': ngy grunt nawodniony
Ps  piasek Sredni
Pd pfasek drobny i‘: grunt mokry
Pz piasek pylasty nh~55 saczeniewody i glebokosé (wm p.p.t.)
Pg  piasek gliniasty ; ;
IIp  pyipiaszczysty OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
o pyt penetrometr toczkowy (PP)
Gp  dlina piaszczysta écinarka obrotowa (TV)
gn g::gz pylasta SD-10 rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg:
Gpz glina piaszczysta zwiezia ZW — udarowo — obrotowg,
Gz (glina zwiezla SD-10 —dynamiczng SD-10
Gnz glina pylasta zwigzla SC - cigzka whijang
Ip it piaszczysty i
I it 9.0 gtebokos¢ otworu
I it pylasty s otwér suchy
GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA
ST  skalatwarda WB  wegiel brunatny :D == g";g stopier‘ib z?ggszczer}ie_a
SM  skala migkka WK  wegiel karnienny 1 =020 stopiefiplastycznosal
- granity q kwarcyty ¥4 numer warstwy geotechnicznej
B bazalty d dolomity - granice warstw geotechnicznych
g gnejsy w wapienie
b dupkd P plaskowce SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWORGW
SYMBOLE GENETYCZNE wilgotnosé:
s suchy
g osady lodowcowe (glacjalne) mw  malo wilgotny
gl osady wodno-jeziome (zastoiskowe) w  wilgotny
fe osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjaine) m mom(,j .
pg  osady peryglacjaine nw  nawodniony -
f osady rzeczne (fluwialne) stan gruntu: :
1i osady jeziorne (limniczne) w Z","*azay \L: g
d osady zboczowe (deluwialne) pzw  poizwarty L
ze  osady eluwialne {(zwietrzelinowe) tpl  twardoplastyczny 0<1<0,25
e osady eoliczne pi plastyczny 0,25 <1.<0,50
mpl miekkoplastyczny 0,50 <L.<1,00
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE pt plynny O<l
stopien zageszczenia:
0 Czwartorzed J Jura Ky Sylur In tuzny In<0,33
[} Holocen T Trias 0 Ordowik szg Srednio zageszczony 0,33<1p<0,67
Op Plejstocen P Perm Cm  Kambr zg zZageszczony 0,67 <1p<0,80
£r l’;ziciorzgd g Karbon Pr Prekambr bzg bardzo zageszczony o> 0,80
{ =1at-} .
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Fotografia nr 2.

LEGENDA:

miejsca sgczenia wody

zal. nr 6a



zal. nr 6b

Fotografia nr 4

Fotografia nr 6.

Fotografia nr 5

Fotografia nr 3.




