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. PODSTAWA FORMALNA .

¢ Umowa-zlecenie NR 6/2009 z dnia 19 marca 2009 roku

« Zalecenia pokontrolne Dolnoslaskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkdéw we Wroctawiu z dnia 20-09-2006 roku oznaczonego symbolem ZN-
¥ R-093-6/06

Informacje uzyskane od inwestora

Wizja lokalna na obiekcie

Ogledziny obiektu i analiza elementow konstrukcyjnych

Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja geotechniczna

CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest ocena techniczna stanu zachowania istniejgcych kaplic
grobowych oznaczonych numerem V(Familie Martens) i numerem Vi(Familie Tietze)
przy KoSciele Garnizonowym w Jeleniej Gérze oraz analiza parametréw
geotechnicznych gruntu znajdujacego sie w poziomie ich posadowienia.

WSTEPNA OCENA OBIEKTU.

Nazwa obiektu: Kaplice grobowe

Lokalizacja: Jelenia Géra , ul. 1-go Maja / Kilinskiego

Rodzaj zabudowy: zwarta

llos¢ kondygnac)i nadziemnych: parter

Podpiwniczenie: catkowite pod dwoma kaplicami

Rodzaj konstrukcji: tawy fundamentowe kamienne murowane, sciany
podpiwniczenia murowane kamienne , $ciany parteru murowane kamienno-
caglane, sklepienie nad parterem kaplicy numer V murowane fukowe kamienno-
ceglane wyposazone w prostopadte do siebie stalowe $ciagi kotwione w $cianach
zewnetrznych, dach nad kaplica numer V w postaci drewnianego odeskowania
sklepienia pokrytego gontem bitumicznym, skiepienie nad kaplicg numer VI w
postaci ptaskiego otynkowanego od spodu stropu(prawdopodobnie na belkach
drewnianych), dach nad kaplicg numer VI wielospadowy na konstrukgji
drewnianej odeskowany 1 pokryty gontem bitumicznym, od strony wschodnie]
kaplice posiadajg fronty wejéciowe wykonczone elementami kamiennymi z
piaskowca w postaci cokolow, gzymsow, kolumn, pdtkolumn, portali, attyk, figur
| ptaskorzezb

Istnigje rysunek oznaczony numerem 8 z dokumentacji projektowej pt. Projekt
renowacji zabytkowych kaplic przy Kosciele Garnizonowym w Jeleniej Gbrze z
grudnia 2003 roku wykaonany przez architekta Pawta Kalinowskiego

Wyrazne $lady dwukierunkowegqo przemieszczenia si¢ wraz z osiadaniem
pionowym konstrukcji Scian kaplicy oznaczonej numerem Vi




« Wyrazne $lady niekontrolowanego odprowadzania wéd opadowych(brak rynien i
rur spustowych) z ptaszczyzny dachu nad kaplica numer V bezposrednio na
teren od strony potudniowej i od strony zachodniej

o Wyrazne $lady niekontrolowanego odprowadzania wod opadowych z ptaszczyzny
dachu wielospadowego nad kaplicg numer VI wzdtuz $ciany zewnetrznej od
strony potnocnej oraz zie i bezposrednie ukierunkowanie wylotu rury spustowej
na $ciane potnocna i mur ograniczajgcy teren zabytkowego cmentarza od strony
zachodniej

e Brak czytelnego odprowadzenia wod opadowych z przestrzeni pomiedzy dachami
i §cianami rozgraniczajacymi kaplice numer V od kaplicy numer VI

o Wyrazne $lady zniszczenia warstw posadzki w poziomie sklepienia nad piwnica w
kaplicy oznaczonej numerem VI

¢ Wyraznie pekniecie sklepienia - ptaskiego stropu nad parterem w kaplicy
oznaczonej humerem V|

o Wyrazne $lady roéznokierunkowych przemieszczen opasek betonowych przy
scianach zewnetrznych kaplic

o WyrazZnie luzne fragmenty kamiennych cokotéw u podstawy pétkolumn na froncie
kaplicy numer V|

o Wyrazne $Slady ubytkow w tynkach na $cianie p6tnocnej kaplicy numer VI i na
$cianie potudniowej kaplicy numer V

¢ \Wyrazne Slady niekontrolowanego sptywu wéd opadowych ze skarpy przed
kaplicg numer VI do jej wnetrza bezpos$rednio przez otwdr wejsciowy w poziomie
parteru

« Bardzo zty stan naturalnej skarpy zlokalizowanej od strony zachodniej (bardzo
duza ilo$¢ rozmytego gruntu u podndza muru ograniczajgcego teren cmentarza
oraz u podndza murowanych przypér) z licznymi saczeniami wody

¢ Brak podigczenia istniejacej rury spustowej do kanalizacji deszczowej

o« Wyrazne $Slady niekontrolowanego sptywu wod opadowych przez strukture muru
oporowego w kierunku zachodnim w miejscu styku muru z pétnocng $ciang
zewnetrzng kaplicy numer VI
Wyrazne $lady zniszczenia w strukturze zaprawy muru oporowego

o Istnieje plan sytuacyjny w skali 1:500

WNIOSEK

Na podstawie danych z wstepnej oceny obiektu i zachowania sie jego
elementow konstrukcyjnych postanowiono przeprowadzenie pomiarow
dotyczacych przemieszczenia istniejacych elementow konstrukcyjnych scian
kaplicy numer V i kaplicy numer VIl oraz wykonanie badan geotechnicznych
grunt w poziomie posadowienia kaplicy numer VL.

Ustalono, ze zostanie wykonana od strony zachodniej odkrywka istniejacego
rozwiazania konstrukcyjnego posadowienia fundamentéw kaplicy numer VI i
posadowienia fundamentéw przylegajacej do niej przypory oraz wykonanie
dwoch otworow wiertniczych (jeden od strony péinocnej kaplicy numer VI i
drugi od strony wschodniej kaplicy numer VI) w celu uzyskania petnego obrazu
w przekroju geotechnicznym warstw gruntu zalegajagcego w podlozu
bezposrednio pod kaplicag numer VI.



4. OPIS | DANE UZYSKANE Z WYKONANYCH POMIAROW.
4.1. Przemieszczenia $cian zewnetrznych kaplicy numer V i numer VI.

Na podstawie wstepnego rozpoznania przemieszczen $cian zewnetrznych kaplic
wybrano na elewacjach frontowych obu kaplic cztery punkty pomiarowe zaktadajac,
ze bedg to punkty odniesienia w stosunku do ktérych wykonane zostang pomiary
przemieszczen krawedzi $cian zewnetrznych obu kaplic. Wybrane punkty pokazano
na szkicu numer 1.

Do pomiaru przemieszczen uzyto odlegto$ciomierza laserowego Stabila LE100,
tasmy stalowej Stanley 56 m oraz poziomnicy o dlugo$ci 2m.

Z wykonanych pomiaréw uzyskano nastepujace dane:

s w stosunku do punktu oznaczonego numerem 1 na kaplicy numer V
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dtugosci poziomnicy
w kierunku potudniowym wynaosi 1,5cm

s w stosunku do punktu oznaczonego numerem 1 na kaplicy numer V
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dtugosci poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 1,0cm

s w stosunku do punktu oznaczonego numerem 2 na kaplicy numer V
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dtugoéci poziomnicy
w Kierunku potudniowym wynosi 1,0cm

e W stosunku do punktu oznaczonego numerem 2 na kaplicy numer V
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na diugosci poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 1,0cm

« w stosunku do punktu oznaczonego numerem 3 na kaplicy numer VI
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dtugosci poziomnicy
w kierunku potudniowym wynosi 6cm

o w stosunku do punktu oznaczonego numerem 3 na kaplicy numer VI
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dlugosci poziomnicy
w kierunku wschodnim wynosi 13,5cm

« w stosunku do punktu oznaczonego numerem 4 na kaplicy numer Vi
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na dtugosci poziomnicy
w kierunku potudniowym wynosi 6,5cm

s w stosunku do punktu 6znaczonego numerem 4 na kaplicy numer VI
ustalonego, ze wychylenie krawedzi zewnetrznej na d{ugosca poziomnicy
w Kierunku wschodnim wynosi 13,5cm

Z powyzszych pomiardéw oraz z pomiaréw wysokosci gzymsow poziomych nad
terenem ustalono catkowite przemieszczenie krawedzi zewnetrznych Scian kaplicy
numer Vi numer V1. Warto$ci tych przemieszczen sa nastepujace:

e przemieszczenie(wychylenie od pionu) krawedzi zewnetrznych kaplicy
numer V w stosunku do punktdéw odniesienia oznaczonych numerami 1i 2
na swojej diugosci(tzn. do linii poziomej gzymsu) wynosza 2 cm w
kierunku potudniowym i 3 cm w kierunku wschodnim

e przemieszczenie(wychylenie od pionu) krawedzi zewnetrznych kaplicy
numer VI w stosunku do punktéw odniesienia oznaczonych numerami 3 i



4 na swojej dtugosci(tzn. do linii poziomej gzymsu) wynoszg AX=11,5 cm
w kierunku potudniowym i AY=26 cm w kierunku wschodnim
« przemieszczenie pionowe(osiadanie) kaplicy numer V1 w punkcie ,3"
okreslono jako réznice w wysokosciach nad terenem pomiedzy punktem
,4'1,3", ktéra wyniosta AZ=6cm
odlegto$é gzymsu poziomego od punktu numer 1 wynosi 422 ¢m
odleglosé gzymsu poziomego od punktu numer 2 wynosi 422 cm
odlegtos¢é gzymsu poziomego od punktu numer 3 wynosi 385cm
odlegto$¢ gzymsu poziomego od punktu numer 4 wynosi 385 cm
wysoko&¢ punktu numer 1 i numer 2 nad terenem wynosi 113cm
wysoko$¢ punktu numer 3 nad terenem wynosi 134cm
wysoko$¢ punktu numer 4 nad terenem wynosi 140cm

Charakter w/w przemieszczen pokazano na szkicu numer 1 i numer 2.

4.2. Przekroje geotechniczne warstw gruntu w podtozu pod kaplicg numer VI.

Na podstawie wykonanej odkrywki oraz dwodch odwiertéw wykonano dokumentacje
geotechniczng okres$lajaca warunki gruntowo-wodne w podtozu kaplicy numer VI.
W dokumentagji tej przedstawiono budowe geologiczng podtoza, warunki wodne,
warunki gruntowe oraz scharakteryzowano posadowienie fundamentéw kaplicy
numer VI oraz posadowienie przypory. Autor opracowania geotechnicznego we
wnioskach koncowych(punki 6.) zaleca jak najszybsze wykonanie zabezpieczenia
obiektu lub jego rozbibrke.

5. OCENA BEZPIECZENSTWA OBIEKTU NA PODSTAWIE DANYCH
UZYSKANYCH Z POMIAROW | Z DOKUMENTACJI GEOTECHNICZNEJ.

Wstepna ocena obiektu, wykonane pomiary przemieszczen(wychylen od pionu)
krawedzi §cian zewnetrznych oraz dokumentacja geotechniczna podtoza pod kaplicg
numer VI pozwala na nastepujace orzeczenie:

¢ bezposrednig przyczyng wystapienia w/w przemieszczen catosci obiektu
kaplicy numer V| jest stan podtoza gruntowego zalegajgcego bezposrednio
pod §ciang zachodnig kaplicy numer VI

e podioze gruntowe pod Sciang zachodnig stanowi warstwa gliny pylastej ze
zwirem o niewielkiej migzszosci 50-70cm, ktéra posiada stopien plastycznosci
o wartosci JI=0,30(warstwa oznaczona w dokumentacji geotechniczne;j
symbolem ,1a")

« stan plastyczno$ci w/w warstwy ,|a” kwalifikuje ja do gruntéw spoistych w
stanie plastycznym

o stale wystepujgca infiltracja wod opadowych(zgodna z pierwotnym spadkiem
terenu w kierunku zachodnim i pdtnocnym) doprowadza do zmiany stopnia
plastyczno$ci warstwy gliny pylastej zalegajacej pod $ciana zachodnig oraz do
zmiany stopnia plastyczno$ci zalegajacej pod przypora(konstrukcja powstata



5.1.

prawdopodobnie wczesnie] w wyniku zaobserwowania przemieszczen cian
kaplicy numer VI przed rokiem 1945)

wzrost plastycznosci warstwy ,la” doprowadzit do utraty dotychczasowych
parametréw geotechnicznych podtoza i w konsekwencji do dalszego wzrostu
ostadan

powstale przemieszczenia(gtdwnie odchylenia od pionu), ktére wystapity w
$cianach zewnetrznych kaplicy numer VI sg na tyle istotne, Ze istniejacy uktad
konstrukcyjny $cian wraz z przyporami ulega dalszym przemieszczeniom w
sposdb niekontrolowany

obiekt kaplicy numer VI nalezy uznaé za obiekt w stanie awaryjnym
proces osiadania kaplicy numer VI jest procesem , ktéry wymaga podjecia
natychmiastowych prac zabezpieczajacych lub prac rozbiérkowych z
zachowaniem wymogow konserwatora zabytkdw

przemieszczajaca sie bryta kaplicy numer VI w kierunku potudniowo-
zachodnim wptywa takze na wzrost naprezen w $cianach bryty kaplicy numer
V(dodatkowe sity pionowe w Scianach rozdzielajgcych kaplice) a w
konsekwencji wzrost naprezen w podtozu kaplicy numer V

niekorzystne warunki gruntowo-wodne stwarzaja zagrozenia dla mienia i
ludzi zamieszkujacych w budynku i uzytkujacych zabudowania na
dziatce oznaczonej numerem 20/2 ([UWAGAI- nie wszystkie zabudowania
i budowle s3 zinwentaryzowane w zasobach Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej dla Jeleniej Géry i moga stanowic tzw.
samowole budowlana -patrz mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:500)

Zgodnie z Art. 78 i Art. 79 Ustawy - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 .
wraz z pézniejszymi zmianami wiasciciel obiektu jest zobowigzany do
zabezpieczenia obiektu budowlanego do czasu wykonania robét
doprowadzajacych obiekt do stanu wiasciwego

Proponowany zakres niezbednych prac budowlanych zapewniajacych
statecznos$é obiektu.

Na podstawie analizy elementéw konstrukcyjnych §cian i1 przypér kaplicy numer VI
oraz uktadu warstw gruntu w podiozu stwierdza sie, ze istniejacy obiekt kaplicy
wymaga wykonania nastepujacych prac:

nalezy wykona¢ drenaz przechwytujacy wody opadowe od strony wschodniej,
ktory bedzie skutecznie odprowadzat wode z glebokosci co najmniej réwnej
gtebokoséci poziomu posadowienia $cian kaplicy i przypory

drenaz ten powinien obejmowac takze teren przy kaplicy numer V

z uwagi na charakter zabytkowy kaplic grobowych i powigzanego z nimi
funkcjonalnie muru ograniczajacego teren cmentarza nalezy wykonac
podchwycenie(wzmocnienie) istniejgcych scian fundamentowych pod
kaplicami i pod przyporami oraz fundamentéw pod murem ograniczajgcym
cmentarz przy zastosowaniu nastepujacych technologii:

1. Iniekgji strumieniowej Soilcrete (inaczej Jet Grouting)



lub
2. Iniekcyjnych mikropali odcinkowych

e osadzenie wzmocnionych fundamentéw nalezy wykona¢ w warstwie glin
pylastych zwieztych oznaczonych w dokumentacji geotechnicznej
symbolem 111"

s po wykonaniu wzmocnienia istniejacych fundamentéw nalezy wykonaé
prawidiowg instalacje odwodnienia dachéw nad kaplicami do nowo
zaprojektowanej kanalizacji deszczowej wraz ze studzienkami rewizyjnymi
przy $cianach kaplic i u podnéza skarpy, ktéra umozliwi prawidtowy zrzut wody
deszczowej

¢ skarpa bedzie wymagata oczyszczenia z materiatow nasypowych i bedzie
wymagata utrzymywania poprzez jej konserwacje tzn. zasianie i koszenie
trawy, dosiewanie trawy, czyszczenie z samosiejek drzew | krzewow

5.2. Krétka charakterystyka niezbednych prac budowlanych zapewniajacych
statecznosé obiektu.

Opis technologii Soilcrete (Jet Grouting)

W odréznieniu od tradycyjnej iniekcji, technologia iniekcji strumieniowej Soilcrete (Jet
Grouting) moze by¢é z powodzeniem zastosowana nie tylko w gruntach
rozdrobnionych ale réwniez w spoistych. Dotyczy to takze podtoza uwarstwionego,
tacznie z przewarstwieniami organicznymi.

Najogoiniej przedstawiajac, metoda Soifcrete (Jet Grouting) polega na wykonaniu
pod fundamentem budowli zeskalonego korpusu cementowo-gruntowego, ktory
przenosi obcigzenia na nizej potozone i nosne warstwy podtoza. Wykonanie tego
korpusu odbywa sie przez wprowadzenie w podioze rury wiertniczej z umieszczong
na jej koncu dysza, z ktérej wydostaje sie pod bardzo duzym cisnieniem (okoto 400
at) strumiern wody otulony sprezonym powietrzem (Soilcrete-T). Dzieki wysokiej
energii strumienia dochodzi do rozluznienia struktury gruntu. Przez dodatkowa
dysze, znajdujacy sie ponizej dyszy wodnej, podawana jest jednocze$nie zawiesina
cementowa pod cisnieniem okoto15 at. Zaczyn cementowy doprowadza do
"zeskalenia" mieszaniny cementu i gruntu. Poprzez kontrolowany ruch rury
wiertniczej (podcigganie i obrdt) uzyskuje sie pozadany ksztatt i zasieg zeskalenia
(np. kolumny pete i sektorowe, o dowolnym kacie rozwarcia). Metoda zapewnia
dobre podparcie fundamentu i pewno$¢ kontaktu na styku podstawa fundamentu-
soilcrete. Ogranicza to do minimum osiadania powstajgce przy "przejmowaniu”
obcigzenia przez nowy fundament.

Proponowana technologia charakteryzuje sie ponadto :

o bezwsirzasowym wprowadzaniem rur wiertniczych w podioze, pod dowolnym
katem,



» prowadzeniem robot wzmacniajacych podfoze niezaleznie od poziomu wody
gruntowej,

e mozliwoécig dotarcia bezposrednio pod istniejace fundamenty budowli, przy
uzyskaniu pewnego kontaktu podparcia bez Kkoniecznosci konstruowania
dodatkowych oczepow i wzmocnien fundamentow

» wprowadzaniem do podioza sktadnikéw przyjaznych dia srodowiska,

¢ automatycznym kontrolowaniem na biezgco istotnych parametrow produkcyjnych
soilcrete,

Opis mikropali iniekcyjnych wykonywanych odcinkowo

W pomieszczeniach o niewielkiej wysokosci mikropale iniekcyjne wykonywane sg z
taczonych odcinkéw gubionych rur stalowych (np typu MES] czy TITAN) sluzacych
jednoczesnie do iniekcji zaczynu w podioze.

Stalowe odcinki pali o dlugosci zaleznej od dostepnej wysokosci roboczej (np. 0,5 —
1,0 m) wprowadzane sg w podioze za pomoca glowicy wiertniczej lub wciskane
hydraulicznie. Wiercenie moze byé wspomagane niskoci§nieniowg iniekcjg zaczynu
cementoweqgo poprzez otwér w stalowym rdzeniu mikropala. Po osiggnieciu
gtebokosci projektowe] wiercenia wzglednie zaktadanego oporu na wciskanie
nastepuje iniekcja gestego zaczynu tworzacego po zwigzaniu poszerzony trzon
mikropala w gruncie nosnym, zapewniajacy wymagang nosnos$¢ mikropala.

Proponowana technologia wykonania mikropali charakteryzuje sie ponadto :
¢ mozliwoscia bezwstrzasowego wykonania pala,

e prowadzeniem robét wzmacniajacych podioze niezaleznie od poziomu wody
gruntowej,

« znacznie czystszym wykonawstwem w stosunku do iniekcji strumieniowej Jet
Grouting, bardzo mate ilo$ci urobku i mozliwosciag dotarcia do trudno dostepnych
miejsc, szczegoblnie w przypadku odcinkowych mikropali wciskanych hydraulicznie.

e koniecznoscig wykonania dodatkowego potgczenia konstrukcyjnego pomiedzy
stalowa gtowicg mikropala a wzmacnianym fundamentem.

Warunki dodatkowe prowadzenia prac budowlanych przy wzmocnieniu
fundamentéw

Inwestor bedzie zmuszony do zapewnienia Wykonawcy bezptatnie::

1. Aktualnego podktadu geodezyjnego z naniesionymi urzgdzeniami podziemnymi
(kanaty, kable energetyczne i elektryczne, woda, gaz, kanalizacja, kable
telefoniczne itp.) znajdujacymi sie w zasiegu planowanych prac.

2. Mozliwosci podtaczenia sie do sieci wodnej (§rednicy 2°, o wydajnosci ok. 180
I/min) i elektrycznej (220/380V) w niewielkiej odlegtosci.

3. Plac budowy o powierzchni wystarczajgcej do ustawienia stacjonarnych maszyn i
urzadzen (ok. 150 m?) dostepny dla ciezkiego transportu samochodowego w



odlegtoséci do 50m od miejsca prowadzenia prac. Dojazd do placu nie powinien mie¢
ograniczen wysokosci.Plac do usytuowania zbiornikow na urabek. (ok. 100 m?) w
odlegtoéci do 50m od miejsca prowadzenia prac. Plac ten musi by¢ dostepny dla
transportu samochodowego, oraz wolny od wszelkich przeszkéd utrudniajgcych
swobodne poruszanie sie maszyn.
4. Dostep do miejsca prowadzenia prac w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym.
5. Whytaczenie czesci obiektu z eksploatacji na czas prowadzenia rob6t w danym
rejonie (np. odtgczenie transformatoréw, odtaczenie urzadzen elektrycznych i
energetycznych w stopniu umozliwiajacym bezpieczne prowadzenie prac z
zaczynem iniekcyjnym penetrujgcym w podioze.

Przedstawiony zakres i opis prac ma charakter wstepny a kalkulacja kosztéw
powinna sie odby¢ po opracowania wigzacej oferty ze strony firmy wykonawczej oraz
po niezbednym wykonaniu doktadniejszej inwentaryzacji stanu i obcigzen obiektu,
odbyciu wizji lokalnej przez wykonawce oraz po uzgodnieniu z inwestorem warunkoéw
logistycznych prowadzenia robét (dostepnosé fragmentow obiektu, mozliwosé
wylgczen, etc.)

6. WNIOSKI KONCOWE.

Wstepna ocena obiektu oraz pomiary odksztaicen elementow konstrukcyjnych
na obiekcie zgodnie z Art. 66 Ustawy - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
naktadaja na wlasciciela obiektu niezwloczne wykonanie zakresu prac
przedstawionych w p.5,2.

Wykonanie w/w zakresu niezbednych prac zabezpieczajacych doprowadzi
obiekt kaplic numer V i numer VI do stanu wlasciwego i uchroni inwestora
przed rozbiérka obiektéw i dewastacja pamieci kulturowe;j.

Opracowat:

mgr inz. Robert Bojarski

Jelenia Goéra /kwiecien/2008/
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Robert Bojarski
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58-506 Jelenia Goéra
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i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
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Termin waznaosci niniejszego zaswiadczenia mozna sprawdzié
na stronie www.piib.org.pl w zakiadce .Lista czlonkow”
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funlkeji technicznych w budownictwie
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Na podstawie § 7 9[ _’; ’ _3’:_' u'-*lt ‘ E s30T 3§13 ust 1pkt < it
rozporzadzenia Minisira Gospodarki Terenowej i Ocli'cny Srodowiska z dnia 20 lutego 1875 1.
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