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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE
ELEKTRYCZNE

1. Pojecia podstawowe

POXCIA OGOLNE

instalacja elektryczna - zestaw gatonych ze sabi zharmonizowanych w dziataniu wdzen i

aparatow, umdiwiajacych funkcjonowanie maszyn, udze, systemow i uktadow zasilanych

elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zaliczasi

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysg&iaapécia,

-instalacje i urzdzenia teletechniczne,

- instalacje i urgzdzenia sygnalizacji, sterowania, pomiarOw i morveania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciggrowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiage i przeciwprzegciowe,

- instalacje wewetrznej i zewrtrznej ochrony odgromowe.

- instalacja elektroenergetyczna - w ogolnymepinj termin instalacja elektroenergetyczna
obejmuje wspoétpracage ze solp urzadzenia zwazane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
oraz uytkowaniem energii elektrycznej.

- elektroenergetyczna sieozdzielcza - elektroenergetycznacsiezdzielcza na naggie do 1 kV i
pow. 1 kV do 100 kV (zasilgta) - jest to zbior uetlzer do rozdziatu energii elektrycznej
zuywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i przetowych. Elektroenergetyczna &ie
rozdzielcza (zasilaga) mae bye:

- napowietrzn lub kablows siech 0 napgciu nizszym od 1 kV (dalej zwainsiech n.n.),

- napowietrzg lub kablowa sieai o napéciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwan

siech WN),

- sekcp szyn zbiorczych w rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektéw budowlanych enarglektryczna z sieci rozdzielczych

wykonywane g przylacza i wewntrzne linie zasilajce.

przylacze - przydcze jest to liniadczaca zasilany obiekt z rozdzielcsiech zasilapca. Przyhcze

moze by wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywpreewodami gotymi lub

izolowanymi (np. przewodem AsXS). Pragke mae by:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.mgguizstowe lub wieloprzstowe do

ztacza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mudgakznej kablowej sieci

rozdzielczej n.n. do z¢€za n.n.,

- napowietrzne jednopggtowe lub wieloprzstowe z sieci rozdzielczej napowietrznej

WN do zhcza WN,

- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN dacza WN.

zlacze - zhcze jest to urmlzenie stuace do wykonania patzenia przydcza z instalagjodbiorcz

bezpdrednio lub za p&rednictwem wewetrznych linii zasilagcych. Z jednego ztza zasilana

moze by jedna lub we¢cej wewretrznych linii zasilagcych. W zhczu znajduje sigtownie
zabezpieczenie elektryczne obiektuacZle powinno by usytuowane w miejscu ogoéinodgshym,
wewnatrz lub zewntrz obiektu i zabezpieczone przed @psim oséb niepowotanych.atze mae
by¢:

- zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiegaqu#gplinii napowietrznej lub

kablowej WN,

- zaciskami przewodow doprowadzonych z napowiejdmmen.n. taczacymi z

wewretrzmg linig zasilajca n.n. prowadzomdo tablicy licznikowej (np. na stojaku

dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku),

- zaciskami na kablowej wlz do licznika energiilkefgcznej usytuowanego na granicy

posesji lub na zevatrz budynku wyprowadzonej z mufy odgahej w kablowej sieci



rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu siezdzielczej n.n. do szafki z
bezpiecznikami i licznikiem usytuowanej na grampogesji lub na zevatrz budynku.
wewrgtrzna linia zasilajca - wewrtrzna linia zasilajca jest to obwdd zasilgjy tablice
rozdzielcze, czy te rozdzielnie, z ktérych zasilanastalacje odbiorcze. Wewtnzna linia
zasilapca nre by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej odieta n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy lickovej do tablic rozdzielczych (np.
pictrowych, oddziatowych),

- linig kablows lub napowietrza WN od zhkcza WN do pola pomiarowego rozdzielni

lub stacji transformatorowo-rozdzielczej,

- linig kablows lub napowietrza WN od zhkcza WN do pola pomiarowego rozdzielni

lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddaw@ych rozdzielni stacji
transformatorowo-rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrza n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji
transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic odéaig/ch n.n.,

- linia kablowg n.n. od zacza kablowego n.n. do punktu pomiarowego usytuogama

granicy posesiji lub na zewinz budynku.

instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jestzg¢ instalacji znajdujca se¢ za uktadem
pomiarowym staacym do rozliczé migdzy dostawg a odbiora energii elektrycznej, a w razie
braku uktadu pomiarowego - za ¥giowymi zaciskami pierwszego wdzenia zabezpieczajego
instalacg od strony zasilania.

przewod neutralny (symbol N) - przewod ge#ony bezpgrednio z punktem neutralnym ukfadu
sieci i mogcy stuzy¢ do przesytania energii.

temperatura otoczenia - temperatura powietrzanbgo czynnika otaczajego uradzenie
elektryczne

zasilanie elektrycznych instalacji bezpietzt®va; ukiad zasilania elektrycznych instalaciji
bezpieczastwa - uktad zasilania przeznaczony do podtrzymdniatania wyposa enia i instalacji
niezlednych:

- dla zdrowia i bezpiecastwa 0so6b i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, uniam powanych szkodrodowiska innego

wyposaenia.

UWAGA: W skiad uktadu zasilania wchoglzrodto i obwody dochodce do zaciskow
urzadzen. W szczegolnych przypadkach w sktad uktadu immeghodzé rownie

urzadzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uktagilania rezerwowego instalacji
elektrycznych - uktad zasilania przeznaczony damgcania cigtosci dziatania danej instalacji
albo jej okrélonych czsci lub jednej z jej cgsci, z powodow innych ni bezpiearswo 0sob, w
przypadku wyaczenia zasilania podstawowego.

zrodto zasilania elektrycznych instalacji bezpigtstera -zrodto przeznaczone do podtrzymania
ciagtosci zasilania urzdzen stuzacych bezpieczestwu.

zrodio zasilania rezerwowego instalacji elektrycanyérodto przeznaczone do podtrzymania
ciagtosci dziatania danej instalacji albo jej oklenych czsci lub jednej z jej cgci, z powoddw
innych ni bezpieczestwo 0sob, w przypadku wygdzenia zasilania podstawowego.
OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie - zespot skiagley sk z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementéw macugh, a tak e w razie potrzeby, oskgnprzewodow
(kabli) lub przewoddéw szynowych.

przestrzé instalacyjna - przestraevewratrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostpna tylko w okrélonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami g przestrzé wewrntrz scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i akomych



rodzajéw ram okien oraz ram drzwidade nic

2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanyregirzé jest rownie okréana jako

kanat.

rura instalacyjna - G&¢ sktadowa zamkrtego uktadu oprzewodowania o agtym lub
nieokimgtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niegavaddw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, unibwiajaca ich wcaganie i/lub wymian.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny dwystarczajco scisle pohczone ze sabtak, aby
przewody i/lub kable mogty liytylko wciagane, a nie wktadane z boku

listwa instalacyjna - System zamykanych obudowg&aktadajca st z podtaza i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego ostecia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli, séau
oraz przystosowany do innego wypasaia elektrycznego.

kanat kablowy - element oprzewodowania prowadzady ziema lub w ziemi, w podtodze lub
nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lumkaicty i majcy wymiary nie pozwalagre
na wefcie 0sob, ale uniiwiajacy dostp do rur instalacyjnych i/lub przewoddw oraz katai
catej swojej dtugéci podczas montal i eksploatacii.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi ale smostanowd czes¢ konstrukcji budowlanej.

tunel kablowy - korytarz, ktérego wymiary pozwalasobom na swobodne przechodzenie na calej
jego dtugdci, wyposaony w konstrukcje wsporcze i/lub mogog dla kabli oraz przewodow, dla
pofaczen przewodow i kabli oraz/albo dla innych elementgwzewodowania.

korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kata stanowjca ciagte podiae, z
wygietymi do gory bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne me byt perforowane lub bez perforacji

drabinka instalacyjna; drabinka kablowa - podpa@hléwa skiadaca st z szeregu
poprzecznych elementow wsporczych, przymocowanygwsio do gidéwnych podinych
cztonoéw naénych.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziopedpory kablowy mocowane tylko jednym
koncem, rozmieszczone w odptich od siebie, na ktorych uktada przewody i/lub kable.
uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementgmieszczone w okéonych odstpach
stuizace do mechanicznego mocowania przewodu, kablaulyhimstalacyjnej.

obwad (instalacji elektrycznej) - zespét elementastalacii elektrycznej wspolnie zasilanych i
chronionych przed przgteniami wspolnym zabezpieczeniem.

obwaod rozdzielczy; wewgtrzna linia zasilajca (obiektu budowlanego) - obwdd elektryczny
zasilapcy rozdzielnie.

obwaod odbiorczy (obiektu budowlanego) - obwaod, trégo g przylaczone bezpwednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczka

OCHRONA PRZECIWPORZENIOWA

bariera; przeszkoda - element chagyiprzed niezamierzonym dotykiem begmainim, lecz nie
chronicy przed dotykiem bezpgrednim spowodowanym dziataniem rozéimym.
bezpieczastwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod

calkowita rezystancja uziemienia - rezystancjadzy gtdbwnym zaciskiem uziemigym a
ziemia.

cze$¢ czynna niebezpieczna -gé czynna, ktéra w pewnych warunkach zewmnych mae
spowodowa poraenie padem elektrycznym.

cze$¢ czynna - przewod lub e& przewodzaca przeznaczona do pracy pod rai@m w
warunkach normalnychaéznie z przewodem neutralnym lecz z ytijem przewodu PEN.
Uwaga: — Termin ten oznacza, e zachodzi ryzykozsmia padem elektrycznym.

cze$¢ przewodzca dosgpna - ces¢ przewodzca instalacji elektrycznej, ktora by dotknita
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji anajduje si, lecz mae sk znale¢ pod
napkciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czs¢ przewodzaca wyposaenia elektrycznego, ktéra e znalé¢ sie pod napiciem
tylko w przypadku uszkodzenia innejgéei przewodzcej dosgpnej nie jest uwzana za ozs¢



przewodzca dostpm.

cze$¢ przewodzca obca - ag¢ przewodzca nie ledaca czscia instalacji elektrycznej, ktora
moze znaléc sic pod okrglonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczénie dostpne: czsci przewodzce jednoczénie dostpne - przewody lub eZci
przewodzce, ktére mog by¢ dotknite jednoczénie przez cziowieka lub zwiegz

Uwaga: Czsciami jednoczénie dos¢pnymi mog byc:

- cZSci czynne,

- czesci przewodzce dostgpne,

- czsci przewodzce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy,

dotyk bezpéredni - dotkn¢cie przez cztowieka lub zwiegxzesci czynnych.

dotyk paredni - dotkn¢cie przez cztowieka lub zwiegzze$ci przewodacych dostgpnych, ktére
znalazty s¢ pod napiciem w wyniku uszkodzenia izolaciji.

ekwipotencjalné¢ — stan w ktérym cgci przewodzce maj praktycznie ten sam potencjat
elektryczny

FELV — bardzo niskie nagtie funkcjonalne.

gidbwna szyna uziemiaga; gtdwny zacisk uziemigy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przylaczenia do uziomu przewodow ochronnych w tym przewogohczer wyréwnawczych oraz
przewodow uziemigroboczych, j&i one wystpuja

izolacja dodatkowa - niezalea izolacja zastosowana dodatkowo oprdcz izolagspawowej w
celu zapewnienia ochrony przed paraiem pgdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia
izolacji podstawowe.

izolacja podstawowa - Izolacja@zi czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrony podstawowej) mgmym spowodowaporazenie padem elektrycznym.
Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza &iolacji zastosowanej wytznie do celow
funkcjonalnych.

izolacja podwajna - izolacja sktadap s¢ z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej.
izolacja wzmocniona - izolacja €ci czynnych niebezpiecznych, zapewsta ochror od
pora & pradem elektrycznym, rownowaa izolacji podwojne;j.

Uwaga: Izolacja wzmocniona m® sktada si¢ z kilku warstw, ktére jednak nie magy¢
poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja pmaletva lub dodatkowa.

napkcie dotykowe - nagcie pojawiajce s¢ miedzy czsciami jednoczénie dosgpnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji.

Uwagi:

1 — Umownie termin ten jestywany tylko w zwazku z ochron przed dotykiem paednim.

2 — W pewnych przypadkach na watimaptcia dotykowego mae mie€ znaczny wptyw
impedancja cztowieka stykajego s¢ z czsciami jednoczénie dosgpnymi.

napkcie dotykowe dopuszczalne (diugotrwate) (symbol Ubgjwyzsza dopuszczalna wasto
napkcia dotykowego, ktore nme st diugotrwale utrzymywaw okreslonych warunkach
otoczenia.

napkcie dotykowe spodziewane - najgyge nagjcie dotykowe przewidywane w instalacji
elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdyrtas¢ impedanciji jest pomijalna
napkcie znamionowe (instalacji) - napie, na ktore instalacja elektryczna lub jej&zzostata
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista waré maze r@zni¢ sie od wart@ci znamionowej o wartg okreslona
przez tolerangj napkcia.

obudowa; ostona - element zapew:igj ochror urzadzenia przed niektorymi wptywami
otoczenia i przed dotykiem bezZpednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiedrganim — ochrona przed pgeniem
elektrycznym przy pojedynczym zaktoceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem ba@edaim — ochrona przed paeniem



elektrycznym podczas braku zaktéace

ochrona przeciwporgniowa — zespairodkow ograniczacych ryzyko poraenia padem
elektrycznym.

ochronne ograniczeniegutu ustalonego i tadunku - ochrona przed pengem padem
elektrycznym przez zastosowanie obwodu luldzenia zaprojektowanego tak, aby zaréwno w
warunkach normalnych jak i przy zaktoceniachdoustalony i tadunek byly ograniczone do
wartasci mniejszych ni niebezpieczne.

ogrodzenie — element zapewa@j ochror przed dotykiem bezgoednim ze wszystkich ogdlnie
dostpnych stron.

ostona — element, o stopniu ochrony co najmniekIR® IPXXB, chroniacy przed umginym
zetknkciem sg z czsciami czynnymi.

PELV — bardzo niskie naggie ochronne

pofaczenia wyrbwnawcze - elektryczne getenie czsci przewodzacych dos¢pnych lub/i czsci
przewodzcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

porazenie padem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywatgorzeptywem gdu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwigna.

porazeniesmiertelne — porzenie elektryczne ze skutkiefmiertelnym

prad niettniacy — pad zawieragcy sinusoidala sktadow pradu przemiennego o waia
skutecznej nie przekracaagj 10% wartéci pradu statego; dla nagtia znamionowego 120 V
nietetniacego padu statego maksymalna wasémnapkcia nie mae przekroczg 140 V

prad obliczeniowy obwodu — pd przewidywany w obwodzie elektrycznym

prad przecazeniowy w obwodzie — pd przetzeniowy powstaty w nieuszkodzonym obwodzie
elektrycznym.

prad przetzeniowy — dowolna wartg pradu wicksza od wart€ci znamionowej; dla przewodow
wartascia znamionowy jest obcazalncs¢ pradowa diugotrwata.

prad poraeniowy - pad przeptywagcy przez ciato cztowieka lub zwier@a, ktory mae
powodowa skutki patofizjologiczne.

prad réznicowy; pid resztkowy - algebraiczna suma waciachwilowych padu ptymacego

przez wszystkie przewody czynne w atomym punkcie instalacji elektrycznej.

prad uptywowy (w instalacji) - prd przeptywagcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do
innych czsci przewodzcych obcych w warunkach normalnych.

Uwaga: Pid ten mae zawiera skladows pojemndciowa, w tym rownie wynikajca z
zastosowania kondensatorow.

prad umowny zadziatania uwdzenia zabezpieczgego — okrdona wartd¢ pradu

powodupcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgjego w okrélonym czasie, zwanym czasem
umownym zadziatania.

prad uziomowy — cgs¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptyesgo przez
rozpatrywany uziom do ziemi.

prad wylaczapcy — najmniejsza wargé pradu wywotupcego zadziatanie, w wymaganym czasie,
urzadzenia ochronnego prazetniowego lub rénicowopdowego powoducego samoczynne
wytaczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym —agrprzet eniowy powstaty w wyniku patzenia
ze sol — poprzez impedangp pomijalnej wartéci — przewodéw, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjone potencjaty.

przegroda; ogrodzenie - element zapewiapchror przed dotykiem bezgoednim ze
wszystkich zwykle dogpnych kierunkow

przewdd ochronno-neutralny; przewod PEN - uziemipaewod spetniagy jednoczénie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrot PEN stanowi kombinagznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N.

przewdd ochronny (symbol PE) - przewdd (lub bylzeprodu) wymagany przez oklene srodki
ochrony przeciwpotagniowej przeznaczony do elektrycznegoapoénia nagpujacych czsci:



- przewodzcych dos¢pnych,

- przewodzcych obcych

- gtdbwnej szyny uziemiagej (gldwnego zacisku uziemiggego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralneg@dia zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewod wyrownawczy - przewod ochronny zapewciajvyrownanie potencjatow.

przewod uziemiagy - przewod ochronnytzacy gtéwm szyre uziemiajca lub giéwny zacisk
uziemiapcy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancjadny elektrod odwzorowugca stycznd¢ ze stanowiskiem
bosych stop cztowieka a ziegrodniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancjgeay zaciskiem uziemiagym a ziema odniesienia (c&¢
rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywnaéc¢ gruntu — rezystywrig charakterystycznej probki gruntu

samoczynne wytzenie zasilania — przerwaniegiosci jednego lub wielu przewodow linii
spowodowane przez automatyczne zadziatanigdaenia zabezpieczgego w przypadku
zaktocenia.

SELV - bardzo niskie naggie bezpieczne.

uziemienie — palczenie elektryczne z ziemi

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wpelnktow sieci, instalacji lub ugdzenia w
celu ochrony przed pataniem padem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszgebnwv gruncie, tworgey elektryczne
pofaczenie przewodgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy — uziom w postadirtey lub pkta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalgevebrojenia fundamentu z betonu
zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny)

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystanyidoych celow ni uziemienie oraz do
celéw uziemienia

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tytko celow uziemienia.

uziomy niezalene - uziomy umieszczone w takich odlegiach od siebie, e maksymalnygr
mogacy przeptywa w jednym uziomie nie wptywa w sposob zrn@mzna zmian potencjatu w
innych uziomach.

zaskg reki - przestrzé zawarta mgdzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, nayto
cztowiek zwykle stoi lub siporusza a powierzchpiktora maze dosggnaé reka w dowolnym
kierunku bez @yciasrodkéw pomocniczych.

ziemia - przewodgca masa ziemi, ktérej potencjat elektryczny w kengyunkcie jest
przyjmowany umownie jako rowny zeru.

ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchbiWw gkbi Ziemi, ktérego potencjat nie
zmienia st pod wptywem pgdu sptywagcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow
INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wypoganie elektryczne - wszystkie udzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wybanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystanie energii elektryczne, ® np. maszyny, transformatory, aparaty, pragyz
pomiarowe, urgdzenia zabezpieczge, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - wydzenie przeznaczone do przetwarzania energii gtekiej w
inng forme energii, np. wéwiatto, ciepto, energimechanicza

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcgerownicza - urgzenia, przeznaczone do
wtaczenia w obwody elektryczne, speta jedn lub wigcej z nasgpujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowaniegaxdinie, 4czenie

urzadzenie przerime - uradzenie, ktére podczagytkowania mae by tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy pgr#onym zasilaniu.

urzadzenie ¢czne - urzdzenie przenime przeznaczone do trzymaniasge podczas jego
normalnego giytkowania, przy czym silnik, jeli jest, stanowi integraiincz¢s¢ tego uradzenia.



urzadzenie stacjonarne - wdzenie nieruchome lub bez uchwytéw ntaj tak mas, e nie

moze by fatwo przemieszczane.

urzadzenie state - usdlzenie przytwierdzone do pod#lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczk&m procesu budowlanego reprezemtyjm
inwestora, do ktorego nadg dbanie o prawidtowe wykonywanie rob6t budowlany&ontrok
zgodndci wykonywanych robét budowlanych z projektem, pigami i zasadami wiedzy technicz-
ne

kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesudwlanego, ktéry ma za zadanie czawad
prawidtowacia wykonywania budowy w zakresie bezpietztgva wykonywania robot
budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieiezerenu budowy, prowadzeniu dokumentacji
budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamianiaé@stora i inspektora nadzoru
inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeni&ebre maj miejsce na kierowanej przez niego
budowie, takich jak kontrole, zagmnia, nieprawidtowsci czy nieprzewidziane utrudnienia.
osoba wykwalifikowana - osoba mag stosowne wyksztalcenie isdaadczenie zapewnige jej
unikanie niebezpiecastw i zapobieganie ryzyku, jakie m®stwarzé elektrycznég.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinfornmevedbo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposob zapewniay jej unikanie niebezpiecastw i zapobieganie ryzyku,
jakie moe stwarza elektrycznéc

osoba postronna - osoba, ktéra nie jest psofkwalifikowamn ani osol poinstruowan.

2. Materiaty

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadokinspektora Nadzoru o proponowanyghdtach otrzymania
materiatdbw przed rozpoeeziem ich dostawy

Jezeli Dokumentacija Projektowa lub ST, przewidojazliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powirpewiadomé Inspektora Nadzoru o
swoim wyborze jak najszybciej jak to mlisve przed dyciem materiatu albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskayafrédta Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru materiat z inriggdta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kady rodzaj rob6t, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za
wykonan prag.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot przy instalacji elektrycznekablowaniu zastosuje
sprzt gwarantujcy wiasciwa jakasé robot.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robot.

Sposob wykonania robot oraz sgrzaakceptuje inspektor nadzoru.

4. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

4.1. Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét slekhych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszazamagazynowych i sktadowisk na placu budowylijest
to konieczne ze wzgtlu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynammenmy by
zamykane, powinny tale zabezpiecZamateriaty od zewgtrznych wptywow atmosferycznych, a
w razie potrzeby umdiwia¢ utrzymanie wewsirz odpowiedniej temperatury i wilgotém.



2. Teren sktadowiska powinien ®gdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
3. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna prasdaagranic wytrzymatéci podtaza lub
danych czsci budynku. Dopuszczalne ohgenia (podtaa, potek itp.) powinny bypodane w
ka dym pomieszczeniu za pomogidocznego, czytelnego napisu, umieszczonegohbi@ya

4. Sktadowanie materiatow, aparatow iadzen elektrycznych powinno odbywasic w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniucsi wiasciwosci
technicznych (jakei) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikfimykochemicznych.
Nalezy zachowa wymagania wynikaice ze specjalnych wdeiwosci materiatdbw oraz wymagania
w zakresie bezpiecastwa przeciwpoarowego.

5. Gospodark magazynow nalery prowadz¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsibiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedgbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-montave. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinnydpracowane przez generalnego
wykonawe; robat, jeeli taki organ zostat powotany.sliegeneralny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinp@oowa przedstbiorstwo wykonujce
dany rodzaj robaot elektrycznych w porozumieniuer&wnikiem budowy.

4.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, konstrukcji, gdze itp. niezlednych do wykonywania danego rodzaju
roboét elektrycznych. W czasie transportu ngleabezpieczyprzemieszczane przedmioty w
sposOb zapobieggjy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, agizer, maszyn itp. o diej masie lub znacznym
gabarycie naley przeprowadz&aza pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem-pochylai

3. Ckzsze lub wielogabarytowe wdzenia, wymagage na czas transportuggziowego
demontau (np. konserwatora, izolatoréw przepustowychetpmentow transformatoréw),
powinny by przewaone zgodnie z wymaganiami producenta przyciu przystosowanego do
tego celu sprgu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanegewanika ck kiego
transportu.

4. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu morda kich uradzen, ktére nie maj kot
jezdnych, nalgy wykona za pomog wdzkdéw lub rolek.

5. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elermdenkonstrukcji, urgdzea, maszyn itp. za
pomoa kolei szynowych i linowych oraz na pochylniachapgdzie mechanicznym nalg
przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transpoicie
wytadunku ecznym — aktualnych przepisow dotycych kcznego przenoszeniag@row.

6. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku stdadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércow, a w szczegolsoi:

- transportowane uggzenia zabezpieczyrzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewmntrz tadowni; na czas transportu ngle przewaonych uradzen
zdemontowé, odpowiednio zabezpieczy przewoz¢ oddzielnie czute przyedy

pomiarowe, aparatgrejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraziaparatug mniej odporg na wstrasy i

drgania,

- aparatug i urzadzenia ostro nie zatadowywazdejmowa, nie naraajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiergadz, oston blaszanych, zamkow itp.,

- przy transporcie wyktznikéw, dtawikow, transformatorow nalestosowa sie do

zalecé producenta, co do sposobu mocowania lin; trangpatddunek, wytadunek)

cztonow celek (elementow wdzen rozdzielczych) powinien odbywasic za pomog lin
mocowanych w wztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytdimiami za

elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki kaksjr poza punktami wztowymi

jest niedopuszczalne,

- prace tadunkowe i wytadunkowegdtich i wielkogabarytowych uedzen, np.
transformatorow diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie przeszkolone



do tego celu brygady przyyciu dzwigéw, podnénikéw hydraulicznych i korbowych

lub innych uradzen dzwignicowych.

7. Zaleca si dostarczanie ugrlzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raant
bezpdrednio przed mongem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdblnieydih i cie kich elementéw.

8. W czasie transportu i skladowaniaike wszystkich rodzajow kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywsimdowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zaltie na oczyszczonej powtoce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewtre warstwg kleju — w przypadku

kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sia czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwogtas izolacyjra i polanie zalew
bitumiczm,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznyzéitazenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewtre warstw kleju lub nataenie

kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnieniezialpomog kilku obwojéw z tamy
przylepnej,

9. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw:

- kable naley przewozé na lzbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, je el

masa kggu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczerigst ni sza ni +4°C, przy

czym wewnrtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnérednica

zewrgtrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgicz
przewaenie kbnoéw z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub w

przyczepach,

- bebny z kablami przewiamne w skrzyniach samochoddéw powinny lwstawione na kra-
wedziach tarcz (©b¢bna pozioma), a tarczetmdéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, abglmy nie mogty si przetaczé stawianie bbnéw z kablami

w skrzyni samochodu ptaskos$(becbna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley

uktada poziomo (ptasko),

- umieszczanie i zdejmowanienow z kablami ze skrzyni samochodu zaleg¢a si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczanigbimow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanieefgow kabli jest zabronione.

10. Wykonawca zobowzany jest do stosowania takigtodkow transportu, ktére pozwol
unikna¢ uszkodze i odksztalcé przewaonych materiatdw. Materiaty na budewowinny by
przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

11. Rodzaj oraz liczb&rodkow transportu, powinna gwarantaiaowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, $#%kazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca paen wykaza sic mazliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu samowytadowczego

- samochodu dostawczego

Transportowane materiaty najerozmieci¢ rownomiernie oraz zabezpieczyrzed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobow zanizen

1. Przygcie materiatow (w tym rownie elementow konstrukuajizadzen 1 maszyn) do
magazynu na budowie powinnodyyoprzedzone jakgiowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatébw. Odbioru i przgria mana dokonéa w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie
zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynaolty lub bezpérednio na budowie.
2. Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobayzane dostarczana budow wyroby i materiaty
nowe (tzn. nie tywane). Materiaty slywane mog by¢ stosowane wycznie za pisenmnzgody
inwestora lub jego upowaionego przedstawiciela.



3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powibg zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowidgdaymaganiom obowgzujacych norm pastwowych
(PN lub BN), przepiséw dotygzych budowy urzdzea elektrycznych oraz niniejszych warunkow
technicznych. J w projekcie lub kosztorysie przy okdlenym materiale, wyrobie lub wdzeniu
podany jest numer katalogowy, to dostarczony nawgdvyréb powinienscisle odpowiadéa
opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zbli ary lecz nie identycznych, jak podano w
projekcie lub kosztorysie, parametrach mona zastasoa budowie wylcznie za pisenyzgody
projektanta i inwestora lub jego upethnomocnionegegstawiciela.

4. Materiaty, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., najedostarczawraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznégp. w przypadku uedzen prefa-
brykowanych). Przy odbiorze materialdw nglewrocic uwag; na zgodnéé stanu faktycznego z
dowodami dostawySwiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewtnznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materialowe nglstarannie przechowywav magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu —enrokvnictwie robot (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgw. transformatory, prostowniki itp., powinny
by¢ zaopatrzone wwiadectwa jakéci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania (bugaonateriaty i uradzenia nalgy sprawdzt pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzogledziny stanu opakowa
materiatéw, cgsci skladowych urzdzer i kompletnych urzdzen. Nalezy réwnie wyrywkowo
sprawdz¢ jakas¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzg w tym spowodowanych koragjtp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasueggh sé watpliwosci mogacych mi€ wptyw na
jakos¢ wykonania robot materiaty i elementy wdzer nalezy przed ich wbudowaniem podtia
badaniom okrdonym przez kierownictwo(dozoér techniczny) robat.

4.4. Sktadowanie materiatow

1. Sposbb sktadowania materiatéw elektrycznych wgamgnach, jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny by dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materialy, aparaty, uggzenia i maszyny elektryczne nafgrzechowywa w
pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, praexéeych i dobrze
oswietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlarenem
skladowa na placu, jednak w miejscu, gdzie niglbnaraone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji {przy odpowiednim zabezpieczentp)

4. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajow mateniaalezy przestrzeganastpujacych
wymaga:

a) rury instalacyjne stalowe nalesktadowa w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach - wagkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztuczneglezy przechowywa w pomieszczeniach
zamkngtych o temperaturze nieasizej ni - 15°C i nie wiszej ni +25°C w pozycji

pionowej, w wazkach odpowiedniogpto wihzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od
urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztuconeglety przechowywa analogicznie jak

w p. b), lecz w kggach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wekszej ni 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i §any izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych

i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i ospgiu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéwa na kzbnach;

- bebny z kablami powinny kiyumieszczone na utwardzonych padich; lzbny powinny

by¢ ustawione na kragdziach tarcz (©b¢bna pozioma), a kgi utozone poziomo

(ptasko),

- osprzt kablowy powinien b§ sktadowany w pomieszczeniach; zalegasgtadowanie



zestawow monteowych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepj 20°C,

f) silniki elektryczne, prdnice, transformatory suche, spawarki itp. makektadowa w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigchard kurzu, na podtodze lub
drewnianych podktadach; transformatory olejowe mprzachowywa na placach bez
zadaszenia, wymagapne jednak okresowego sprawdzania poziomu olejlejpwskazach
(niebezpieczi@estwo wycieku oleju),

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyrobyrtice, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., natg sktadow& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

h) narzdzia naley przechowywé w pomieszczeniach zamkiych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; najge odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem
korozji,

i) sprzt ochrony osobistej oraz odzie ochranmobocz nalezy przechowywéa w pomiesz-
czeniach jak w p. h); sktadujezge na oddzielnych potkach wedtug gatunkéw, wymiaro
przeznaczenia, z tym e odzie robpozywamn, zatluszczos nalezy przechowywa
oddzielnie, rozwieszen a nie uktadagwarstwami; odzie i wyroby futrzane naje
zabezpieczy przed gryzoniami i molami,

J) akumulatory kwasowe nie napetnione elektroliteatezry przechowywa i transportowé
zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-060 hadtomiast sam elektrolit (kwas
siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami paskormy [PN-69/C-84058] oraz w
temperaturze nie dopuszcaagj do zamarzania kwasu (zalée od s¢zenia), dla kwasu
rozcieaiczonego + 5°C z wymaganym stopniem pe$eno

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, olej@lewy kablowe itp. naley magazynowaw
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddyairbudynkach) z zachowaniem
specjalnych przepisow bezpieaseva przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosaiva
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomeszpomieszczenie powinno by
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i rggpowinny by odporne na ogie drzwi
magazynu powinny otwieéssic na zewantrz; na zewntrznej stronie drzwi nafgy umoco-
wat odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pabWywiest instrukcg przeciwpaarows,

[) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlatalowych pionowo ustawionych naje
magazynowaw specjalnie do tego celu przeznaczonych, niesyganych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; petne butlezpalstraznie transportowg nie wolno
ich rzuc& ani uderz4, nalezry je chroné przed nagrzaniem (réwnie przez promienie
stonca); puste butle natg sktadow& oddzielnie; butle tlenowe naidg chront przed
zattuszczeniem, gdy me to spowodowapozar i ewentualny wybuch; magazynowanie
powinno by zgodne z przepisami szczego6lnymi lub z normamseowymi,

m) cement i gips w workach papierowych rglekladow& w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigoai; nalezy zwrac& uwag: na
okres zdolnéci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kratktzegotowe
warunki g podane w odrimych normach pastwowych,

n) cege, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementoweliwne mana sktadowaw
spos6b upordkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy ceggt i rury
azbestowo-cementowe w okresie jesienno-zimowynpaabezpieczyprzed opadami i
oblodzeniem (np. ostare papy lub folii),

o) prefabrykaty betonowezglbetowe), takie jak: stupy energetycznéwietleniowe, szczudta
itp. mona magazynowana placach sktadowych poziomo obok siebie, nanpiae
grubszymi i ciéaszymi kaxcami, na drewnianych przektadkach odlegtych codldfcsci
stupa, w 2 lub 3 warstwach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot



5.1.1.Wymagania ogolne dot. wykonawstwa instaklejktrycznych

1. Nalery zapewné rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieazgmi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewni

? tatwy dostp,

? zabezpieczenie przed dgmtm niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapat
niezledng wytrzymata¢ na wycaganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowa& w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia.

5. W tazienkach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania@prz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

6. Potazenie wyhcznikdéw klawiszowych nalegy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.

7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglery instalowa& w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowychrenapodhcza: w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a p&kneutralny - do prawego bieguna.

9. Instalaat ochrony przeciwpotaniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami
5.1.2.Kolejnd¢ robot.

Dla zapewnienia ptynrigi i ciagtosci pracy dla montau instalacji elektrycznych natg zachowa
n/w kolejnaci robot

- trasowanie

- kucie bruzd

- mocowanie puszek i rur

- uktadanie i mocowanie przewodow

- przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

- wcigganie przewodow

- monta uzupetniagcy instalacji elektrycznej — gniazdekgctnikow i tablic

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoagxiem robot instalacji elektrycznych wewtrenych naley istniepce instalacje
pozbawé napkcia. Trasy instalacji i uggdzenia obstugare pozostate kondygnacje i
pomieszczenia, ktére wymagajby podczas realizacji robo6t pozostawad napiciem winny by
doktadnie oznakowane a prace w ich pabliealizow& z zachowaniem szczegdélnej ostrosci.
Przed rozpoaxiem robo6t zasadniczych pozostate po realizacptrrplbzygotowawczych w brany
budowlanej (wyburzenia itp.) e&ci instalacji w w/w pomieszczeniach nale y zdemuwato

5.3. Roboty zasadnicze instalacje elektryczne giittowe

5.3.1. Instalacje wykonywane przewodami jegdihowymi w rurach instalacyjnych z

tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

5.3.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnigy bezkolizyjndg¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn&lpyzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3.1.2 Kucie bruzd

1. Jali nie wykonano bruzd, w czasie wznoszenia budymialery je wykona przy montau
instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowéadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grudci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bdaie szerok& bruzdy powinna bytaka, aby
odstpy migdzy rurami wynosity nie mniej ni 5 mm.

4. Rury zaleca giuktad& jednowarstwowo.

5. Zabrania s, wykonywania bruzd w cienkicdtianach dziatowych w sposéb ostah@j ich
konstrukcg.



6. Zabrania sikucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

7. Przy przéjciach z jednej stronciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnacby
pokryta tynkiem.

8. Przebicia przegiany naley wykonywa w taki sposéb, aby ramona byto wyginéa
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéect podanych w p. 5.3.1.3.

9. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (siro ale w
taki sposob, aby nie byly nam@e na naggzenia mechaniczne. Mady¢ one rOwnie zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.1.3 Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych naly wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszanygromieé tuku powinien wynos:

Srednica znamionowa rury, mm18, 21, 22, 28, 37, 47

Promiex fuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezeby¢ wicksze ni 15% wewgtrznej

srednicy rury.

3. kaczenie rur nale y wykonywaza pomog pofaczen jednokielichowych lub ziczek
dwukielichowych. Najmniejsza diugé polaczenia jednokielichowego powinna wyn@asi
Srednica znamionowa

rury, mm

18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm

3535404550 60

4. Puszki powinny byyosadzone na takiejgpokasci, aby ich gérna (zevetrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanilezy w puszce wyei¢
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.3.1.4 Wcaganie przewodow do rur

Do utazonych rur, po ich przykryciu warsttynku lub masy betonowej, nalewciagac przewody
przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem.
Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnictymi w nie przewodami.

5.3.15

Przygotowanie kicow zyt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wtmzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczer skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w e sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

3. Przewody musizby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagygi i dodatkowe
napezenia.

4. Do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo
jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych ooy s przylaczane za pomamczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomg¢dzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korgxy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

6. Dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewriprawidiowe przyiczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumi@e powodowa uszkodzée
mechanicznych. W przypadku stosowaiyhocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy cyny.

8. Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgsowanie takich tulejek zamiast cynowania).



5.3.2. Instalacje wtynkowe

5.3.2.1 Trasowanie

Trasowanie naley wykonywa w sposéb podany w p. 5.3.1.1.

5.3.2.2 Kucie bruzd

Kucie bruzd naley wykonywa wg zasad podanych w p. 5.3.1.2.

5.3.2.3 Mocowanie puszek

Puszki naley osadza nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatpamoe kotkow
rozporowych lub klejenia. N&ianach drewnianych puszki nayemocowa za pomog wkretow
do drewna. Puszki po zamontowaniu aglprzykry¢ pokrywami montaowymi. Maozliwe jest
stosowanie puszek i sptm instalacyjnego jak dla instalacji podtynkgw sposéb podany w p.
5.3.1

5.3.2.4 Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich.

2. Na podtau z drewna lub innych materiatéw palnych mona uddaatzewody na warstwie
zaprawy murarskiej gruoi co najmniej 5 mm, oddziekgjej przewod odciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje ka dsjty oraz wspoéla powtoke, mona uktadéa
bezpdrednio na podtau drewnianym lub z innego materiatu palnegeeliezabezpieczenie
obwodu wynosi nie wcej ni 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny¢midwyke diugasci niezlzdna do wykonania
pofaczen. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy ni przewody fazowe.

4. Zagecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne. W tym celu natg przeciaé
wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

5. Podtae do uktadania na nim przewodow powinng giadkie.

6. Przewody naley mocowa do podiaa za pomog klamerek. Dopuszczaesiownie
mocowanie za pomagwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabraniagizaginania gwadzikdw na
przewodzie.

8. Do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzé obok puszki.

9. Przed tynkowaniem kae przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€iy przed zatynkowaniem.

10. Zabrania giuktadania przewoddéw bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston w postacigip. 5.3.1

5.3.2.5 Przygotowanie koow zyt i taczenie przewoddow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.5.

5.3.3. Instalacje wykonywane przewodami jedhowymi lub wielazytowymi w

listwach instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowycitiennych)

5.3.3.1 Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd skgevych, hcznikow i przebt w scianach.
Trasowanie naley wykona w sposéb podany w p. 5.3.1.1.

5.3.3.2 Mocowanie listew

Listwy instalacyjne naley mocowa do podida za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych listwy nale mocowa za pomog wkretow do drewna.

5.3.3.3 Monta sprztu i przewodéw

1. Gniazda wtyczkowe atzniki naley mocowa do podiga za pomaog kotkow rozporowych
lub klejenia. Na&cianach drewnianych spitznalezy mocowa za pomog wkretow do drewna.
Mocowanie bezpaednie sprzgtu i osprztu niehermetycznego do podiodrewnianych lub innych
palnych naley wykonywa na podktadkach blaszanych, znajadych s¢ co najmniej pod cat
powierzchni danego spkgu i osprztu



2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogoweleas taczy¢ przelotowo, bez rozcinania
przewodow.

3. Rozgadzienia od przewodow utmnych w listwach instalacyjnych nalewykonywa przy
uzyciu zaciskow odgafnych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).

4. W listwach instalacyjnych mona ukiadarzewody jednaytowe lub wiel@ytowe.

5. W jednym kanale listwy natg uktada nie wiccej ni

dwa obwody przewodow

jednazytowych.

6. Przewody naley taczy¢ w sposob podany w p. 5.3.1.5.

7. Po ul@eniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygam naley listwy
zamkry¢ pokrywami.

5.3.4. Instalacje wykonywane przewodami wigtowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w kanatach elementéw budowlanych

5.3.4.1 Wymagania ogolne

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami sfesst w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewamiracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych

2. Stosuje sinastpujace rodzaje instalacji:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje sinastpujace sposoby utoenia instalaciji:

- bezpgrednio na podtous€ianach, stropach, konstrukcjach budowlanych),araqm
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- ha uchwytach odlegéciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczyeh

odlegtaici nie mniejszej ni 5 mm Wwietle od podiaa,

- na specjalnie utworzonych podéaxh w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych
lub wspornikéw (potek, wieszakowgiowych itp.).

5.3.4.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtelgezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i degmna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w lin@tiomych i pionowych.

5.3.4.3 Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do alaena nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podtoéc{an, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwedhiajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacjagdzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

5.3.4.4 Przégia przezciany i stropy

1. Wszystkie przégia obwoddw instalacji elektrycznych przegany, stropy itp. (wewitrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

3. Przejcia migdzy pomieszczeniami o zdoych atmosferach powinny &yvykonane w sposob
szczelny, zapewniggy nieprzedostawanieesivyziewow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechedz przez podtogi mugdy¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed uszkodzeniem
mechanicznym mona stosofvaury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztatioki, korytka
blaszane, drewniane itp.

5. W przypadku stosowania specjalnie utworzonyattqny (drabinek kablowych, korytek,
wspornikéw itp.) przégia te musz by¢ dostosowane do wymiaréw podio Zaleca si, aby w
takich przypadkach otwory do przéjpyty wykonywane przy robotach budowlanych.
5.3.4.5

Montaz sprztu i osprztu

1. Nalery stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:

- rozgatzniki (puszki) r&nego rodzaju,



- taczniki instalacyjne (wydczniki, przehczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania radest

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

2. Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w sposob trwaly zapewnigly mocne
I bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezpmoednie sprgtu i osprztu niehermetycznego do podiodrewnianych lub
innych palnych naley wykonywa na podktadkach blaszanych, znajdych s¢ co najmniej pod
cal powierzchni danego spkgu i osprztu.

4. Do mocowania spe¢tu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w
poditazu przyspawane do stalowych elementow konstrukajoldanych lub zamontowane na
takich konstrukcjach, przykcane do podta za pomog kotkdw i srub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

5.3.4.6

Uktadanie przewodow

1. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

- ha przygotowanej wg p. 5.3.4.2 trasie nglmocowa uchwyty wg p. 5.3.4.3;

odlegtaici migdzy uchwytami nie powinny ldywicksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabili,

- rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkei micdzy nimi ze wzgiddw
estetycznych byty jednakowe, uchwytyeeizy innymi znajdowaty giw poblizu sprztu

i osprztu, do ktorego dany przewodd jest wprowadzany obgzzavisy przewodow

miedzy uchwytami nie byly widoczne,

- sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa wg p. 5.3.4.5.

2. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzbrgodtaach:

- ha przygotowanej wg p. 5.3.4.2 trasie nglmocowa do konstrukcji budowlanych

podtaza specjalne (drabinki kablowe, korytka, wspornigi); mocowanie to wykonuje

si¢ zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjamig w. 5.3.4.3,

- po sprawdzeniu jakkei mocowa oraz ich zgodn&i z projektem i instrukcjami monta u

na podtaach tych nalgy uktada przewody kabelkowe i kable; w zatesci od

wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowydabli oraz

kierunku trasy (poziomego, pionowego) mdxy¢ one ukladane ,luzem" lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable naky uszczelniaw sprzcie i osprzcie i aparatach za pompdtawic
(ctawikow),

- Srednica dtawicy i otworu uszczelrapgo piefcienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelnieggo pie¢cienia powinny znajdowasic metalowe

podkiadki (dotyczy to okibonego wykonania dtawic),

- powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinné& lngicta rowno z wewetrzng

scianka obudowy spretu, osprztu, aparatu lub odbiornika,

- po dokeceniu diawic zalecasje dodatkowo uszczelihkitem lub inm mag,.

4. Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowyv ,wiazkach" naley dodatkowo
uwzgkdni¢ wymagania odpowiednich instrukcji moatadotyczacych tego sposobu wykonania.
5.3.4.7 faczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprz:cie
i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zexstnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w e sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.



3. Przewody musizby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

4. Do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbio
jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérychwooy s przylaczane za pomaamczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomg¢dzy oczkami powinny znajdowai¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

6. Dlugas¢ odizolowanejpyty przewodu powinna zapewrtiprawidiowe przydczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumize powodowa uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarybocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy cyny.

8. Konce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegastisowanie takich tulejek zamiast cynowania).
5.3.4.8 Podéfia do odbiornikow

1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow natevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposoéb estety.cz

2. Podejcia od przewodéw utmnych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchrpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty musspetnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podiego wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejcia w goe od przewodow utonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeie przez strop natg wykona zgodnie z p. 5.3.4.4.

4. Podejcia zwieszakowe stosujegsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Pédlej
tego rodzaju stosujegsnajczsciej do:

? opraw éwietleniowych,

? odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanychgwodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanegatacji.

5. Do odbiornikéw zamocowanych geianach, stropach lub konstrukcjach pedig naley
wykonywa przewodami uteonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovip. i

5.3.4.9

Przylczanie odbiornikow

1. Miejsca paiczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinnyébgoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposob pewny pod watgm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieriigihogisku i korozj. Szczegdtowe
wymagania zostaty podane w p. 5.3.4.7.

2. Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, przyzenia odbiornikbwswykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym e dzigkic na dwa rodzaje:

- przylczenia sztywne,

- przylczenia elastyczne.

3. Przyhczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kabiawiykonuje s¢ je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podéoi nie ulegajcym zadnym przesugciom.

4. Przyhczenia elastyczne stosuje,gydy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie
lub przystosowaneasio przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5. Przewody wychodie z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami



izolacji, np. przez zal@nie tulejek izolacyjnych.

6. W miejscach nasanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawmadzo
odbiornikéw musz by¢ chronione.

5.3.5. Monta opraw dwietleniowych

1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanstropach na budowie nalemocowa
przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmyvdo tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

- podane wyej mocowanie powinno wytrzynia

- dla opraw o0 masie do 10 kges800 N,

- dla opraw o0 masie wkszej od 10 kg s¢tw N rowrg 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza simocowania hakow za pompkotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czsci oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgi hak ma paiczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno #imeac ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomadaczy
swiecznikowych.

4. Dopuszcza sipodhczanie opraw swietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
ztaczy przelotowych.

5. Oprawy éwietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzacmieszcze mieszkalnych

nie wchodz w zakres wyposaenia inwestorskiego. Nalg natomiast mocowauchwyty do opraw
w tych pomieszczeniach.

5.3.6. Monta zabezpiecze(gniazd bezpiecznikowych oraz vagknikow)

1. W ogdlnie dospnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty zabezpiecaag z
pokrywami ostaniajcymi czsci bedace pod nagiciem.

2. Gniazda bezpiecznikéw nalemontowa na deskach lub bezfrednio na kotkach
rozporowych osadzonych $gianie. Wyhczniki ptaskie naley montowa na listwach aparatowych.
3. Do przykecania naley uzywa¢ wkretow z them potkolistym o odpowiednigjednicy i

diugcici. Pod tby wketéw nalery podiazy¢ podktadki.

4. Przewdd zasilagy naley przylaczat do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu
gniazda bezpiecznikowego lub gornego stykuaaathika ptaskiego.

5. Aparaty zabezpieczge zainstalowane przed licznikiem nal@stont pokrywa

przystosowa:s do plombowania.

5.3.7. Monta i instalowanie rozdzielnic, sterownic i bateriindensatorow

5.3.7.1 Wymagania ogolne dotyce pomieszcze

1. Za prawidtowe wykonanie i wypasenie w instalacje ogolne budynkdéw i pomieszcgtcii
wnetrzowych, nastawni itp. odpowiedzialny jest wykomrawrac budowlano — instalacyjnych,
ktéry po wykonaniu robot objych dokumentagjprzekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi
przy wspotudziale wykonawcy robét elektromaoravych. Jéli stacja ma b§ przekazana na
majatek energetyce zawodowej, inwestor powinien dodatkmaprosi do odbioru robot
budowlanych przedstawicieli miejscowych witadz eeg&ygznych.

2. W trakcie realizacji budynkow stacyjnych mglewrdcic szczegdla uwag: na przygotowanie
kanatow, wrk i przepustow pod szyny, kable, aparaty iadeenia rozdzielcze oraz zamontowanie
odpowiednich kotew, ram, rur itp., tak aby w czam@ntau nie zachodzita potrzeba kucia
wigkszych otworow.

3. Wykonawca robét elektromontavych moe przyapi¢ do montau aparatury i urmzen

dopiero po otrzymaniu od inwestora potwierdzengaroboty budowlane zostaly zalazone i
odebrane.

5.3.7.2 Wymagania ogolne dotycze montau

1. Przed przyapieniem do montas uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, naldonstrukcje te mocowado podida w sposéb podany



w dokumentacji.

2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomkotew osadzonych w betonie manta
urzadzen na takich konstrukcjach moa wykon& po stwardnieniu betonu.

3. Niezlzdne przepusty i kotwy(uby) do mocowania oston przewodéw, dochamyzh do
urzadzen, zaleca & mocowd przed montaem tych urzdzeir. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urgdze.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodoydpmprzemiennego wykonanych przewodami
jednazytowymi nalezy:

- w przepustacheliwnych lub stalowych prowadzivszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przejmie (rurze),

- w przypadku prowadzenia k@ego przewodu w oddzielnym przépie stosowarury z
materiatu niemagnetycznego.

5.3.7.3 Transport, przyjmowanie i skladowanie matéw

Wymagania dotycice transportu podano w p. 4

5.3.7.4 Monta rozdzielnic, sterownic i baterii kondensatorow

1. Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensataralery ustawid nastpujaco:

a) uradzenia stajce naley polczyt z podizem nastpujaco:

b) w przypadku gdy uezizenie jest dostarczone w zestawach transportowmatéry wszystkie
zestawy ustawina miejscu i pajczy¢ srubami ich konstrukcje; natg stosowa po dwie
podktadki okagte (pod teksruby i naketke), jezeli otwory dosrub laczacych g owalne;
przed skgceniem konstrukcji naly poluzowa& pofaczeniasrubowe mocujce szyny zbiorcze
na izolatorach,

C) uradzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podio wg p. 5.3.7.2

d) uradzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mamaaz z przykgcom do nich
konstrukcy ncsna, nalery wstawt w przygotowane otwory w podia i zal& betonem; przed
zalaniem otworow betonem udzenie nalgy unieruchomé w sposéb pewny i bezpieczny,
e) uradzenia wspotpracage z mostami szynowymi naletaczy¢ z podizem po
zamontowaniu mostéw wg p. 5.3.7.4-3.

2. Po ustawieniu uszlzenia nalgy:

- W urzzdzeniach zteonych z zestawow transportowych, guay¢ szyny zbiorcze zgodnie
zZp.53.7.5

- zainstalowé aparaty i przyrady zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

-zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych naje
zwrocik uwag: na oznakowanie poszczegoélnych oston; ka da skezypkzynalena do

niej pokrywa powinny mi@ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przykad
umieszczenia schematu na pokrywie ka dej skrzynki.

3. Monta mostow szynowychatzacych rzdy urzadzen lub urzadzenie z transformatorem,
nalezy wykona nasgpujaco:

a) zdp¢ ostony mostow i urdzen w celu umaliwienia wykonania pajczen elektrycznych i
mechanicznych poszczegolnych segmentéw mostu lhunzannym urzdzeniem,

b) przy monta u mostu szynowego segmentowegrrzdcego transformator z rozdzielnic

- rozpoca¢ od segmentu przy transformatorze; konstrglkepstu oraz szyny pggzy¢ z
transformatorem,

- montowa kolejno nasfpne segmenty mostu, gkajac szyny gtowne; w przypadku
wystepowania konstrukcji wsporczych obudewalezy umocowa do tych konstrukciji,

- po pokczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynamzienicy dokeci¢
wszystkiesruby faczace szyny toréw gtéwnych oraz poky przewody obwodow



pomocniczych,

c) w przypadku instalowania mostu szynowegrzd4cego rzdy rozdzielnicy montarozpocaé
od dowolnego radu,

d) uzupetnté ubytki powtok malarskich powstate w czasie tramjpomontau,

e) zatay¢ zdjete ostony mostu,

f) mosty szynowe nie ostagie instalowane na konstrukcjach dostarczanych etfdeinaley
montowa, przykrecajac lekko izolatory do konstrukcji, a naphie utazyé szyny, hczac je

wg p. 5.3.7.5 i mocno przy&ei¢ izolatory.

5.3.7.5 taczenie i malowanie szyn sztywnych

1. Szyny nalgy taczy¢ ze sok za pomog srub, specjalnych zaciskéw lub spawania.

2. Stykajce s¢ powierzchnie szyn w przypadku poter skrecanych nalgy doktadnie ocz§cic i
pokry¢ warstwg wazeliny bezkwasowe;j.

3. Jeeli szyny nie zostaly pomalowane podczas produkejidzen, nalezy je malowa zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Szyny wielopasmowe rglenalowa tylko po zewrtrznych
stronach pakietu. Nie natg malowa& szyn w miejscach przeznaczonych do zaktadanianieie
przengnych.

5.3.7.6 Wykonanie patzer ochronnych

1. Uraadzenia dostarczone na miejsce maatpowinny mi€ wewretrzne posczenia ochronne.
2. W uradzeniach dostarczanych na miejsce mbnta zestawach transportowych, po
ustawieniu ich wg p. 5.3.7.4-1, najewykon& pofaczenia ochronne konstrukcji pogdizy
poszczegolnymi zestawami.

3. W uradzeniach, jeeli nie zostato to ju wykonane, najeutozy¢ gtdbwny przewdd ochronny
urzadzenia i padczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegdlnych celek praewody ochronne
aparatow.

4. W pomieszczeniach gtdbwne przewody ochronneewarly uziemiajce naley uktada& na
uchwytach metalowych ri@ianach lub w kanale.

5. Utozony wg poz. 5 przewod uziemagy nalery przylaczyc:

- do gtéwnych zaciskéw ochronnych adzenia lub do przewodu ochronnegoagizenia,

- do przewodu uziomowego lub do zacisku probieroaggomowego.

6. Przewody ochronne powinnybgznaczone kombinacparwzottej i zielonej.

5.3.8. Monta $rodkdw ochrony przeciwpozaniowej

5.3.8.1 Ochrona przeciwpaeniowa dla zakresu napil (rownoczesna ochrona

przed dotykiem bezgoednim-podstawowa i goednim-dodatkowa).

Ochrona przez zastosowanie bardzo niskiegoen@pSELV, PELV.

1. Napkcie znamionowe nie nie przekraczagornej granicy | (50V @du przemiennego i
120V prdu statego)

2. Zrodio zasilania dla SELV | PELV winny spettiakreslone warunki

a) transformator ochronny —wg IEC 742

b) zrédto padu zapewniaijce stopié bezpieczastwa rownowany transformatorowi
ochronnemu wymienionemu w punkcie a) (np. przetveardwumaszynowa z uzwojeniami
zapewniagcymi rbwnowana izolacg)

c) zrodto elektrochemiczne (np. bateria akumulatoraw)ihnezrodto niezalene od obwodu
zasilapcego 0 wyszym napiciu (np. zespot pdotworczy napdzany silnikiem Diesla)

d) niektore urzdzenia elektroniczne spetniag wymagania odpowiednich norm, w ktérych
zastosowano takiodki, aby w przypadkach uszkodzenia wetkznego napicie na
zaciskach wyjciowych nie mogto przekroczywartasci dla napgc grupy |

3. Czsci czynne obwoddéw SELV i PELV powinny byddzielone od obwodéw vigzego
napkcia. Sposob wykonania instalacji powinien zapewoiddzielenie elektryczne nie gorsze
ni miegdzy obwodem pierwotnym i wtérnym transformatorarocimego.

4. Przewody kadego obwodu SELV i PELV powinny byrowadzone oddzielnie od wszystkich
innych obwodow. Jeeli to wymaganie nie jest mtiwe do spetnienia, naky zastosowa

jedno z nasjpujacych rozwazan::



- przewody obwodu SELV | PELV powinny &yimieszczone w ostonie izolacyjnej,
niezalenie od izolacji roboczej,

- przewody obwodéw o eimych nap¢ciach powinny b§ oddzielone od siebie

uziemionymi metalowymi ekranami lub uziemionymiashmi,

- obwody o ré@nych nap¢ciach mog by¢ prowadzone w przewodzie wieldowym lub w
oddzielnych przewodach uonych grupowo pod warunkiem, e przewody obwoddow
SELV i PELV lxda mialy izolacg indywidualry lub zbiorowa na najwysze nagicie
wystepujace w tym przewodzie wiekytowym lub w grupie przewodow.

5. Wtyczki i gniazda wtyczkowe obwodéw SELV i PElp@winny spetnid nastpujace
warunki:

- wtyczki nie powinny dasi¢ wiozy¢ do gniazd wtyczkowych przygzonych do

obwodow instalacji o rinych naptciach,

- gniazda wtyczkowe powinny uniewia¢ wtozenie do nich wtyczek przytzonych do
obwodow o innych napciach,

- gniazda wtyczkowe nie powinny ngistykdw ochronnych,

6. Czsci czynne obwoddw SELV nie powinny dpofczone z uziomem ani z gciami
czynnymi lub/i przewodami ochronnymi wchagdymi w sktad innych obwoddw.

7. Czsci przewodzce dostpne nie powinny by/polaczone:

- Z uziomem

- z przewodami ochronnymi lub/i ¢kiami przewodacymi dosg¢pnymi innych instalacji

- Z czsciami przewodzcymi obcymi, z wygtkiem tych przypadkéw, gdy usdzenia
elektryczne sz zal@enia poiczone z cgsciami przewodzcymi obcymi; musi b§

jednak spetniony warunek, e na tyckszach nie wysipi napkcie przekraczage

wartasci nape¢ znamionowych |I.

8. Jeeli napkcie znamionowe dla SELV przekracza 25 V w&iskutecznej pdu
przemiennego lub 60 V nighiacego padu statego, ochraprzed dotykiem bezgcednim
naleey zapewnt przez:

- ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) @sia ochrony co najmniej IP2X

- izolacf zdolm wytrzyma: proke napeciem probierczym 500 V wardoi skutecznej

pradu przemiennego wagju 1 min.

Jezeli napkcie znamionowe nie przekracza 25 V wéetskutecznej gidu przemiennego lub 60 V
nietetniacego padu statego ochrona przed dotykiem bezpdnim nie jest konieczna, jedriakw
szczegolnie niekorzystnych warunkachdowiskowych (w opracowaniu) ochrona takazmby
niezkedna.

9. Ochror przed dotykiem bezgeednim dla PELV nale y zapewnprzez:

- ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony) @sia ochrony co najmniej IP2X

- izolacfg zdolm wytrzyma: proke napeciem probierczym 500 V wardoi skutecznej

pradu przemiennego wagju 1 min.

10. Ochrona przed dotykiem beZpednim spetniajca wymagania wg p 10 nie jest konieczna,
jezeli urzadzenie znajduje siw strefie obgtej wptywem podczenia wyréwnawczego, a
napkcie znamionowe nie przekracza:

- 25 wartdci skutecznej napcia pradu przemiennego lub 60 V napia niettniacego

pradu statego i jéi urzadzenie jest normalniezytkowane tylko w miejscach suchych

oraz nie przewiduje siwielkopowierzchniowych dotykow ciata ludzkiego,

- 6 V wartaci skutecznej napcia pradu przemiennego lub 15 V ngpia niettniacego

pradu statego, we wszystkich innych przypadkach.

11. Ochrona przed dotykiem beZpsdnim dla FELV powinna &yzapewniona przez:

- ogrodzenia lub obudowy

- izolacg spetniagca wymagania nagciowe obwodu pierwotnego (wejowego)

Jezeli izolacja uradzenia stanowicego czs¢ obwodu FELV nie wytrzymuje proby napiem
wymaganym dla obwodu pierwotnego (¥pwego), izolagj czesci nieprzewodacych
dostpnych (np. obudowa izolacyjna) najgpodczas monta (instalowania) wzmocaitak, aby



mogta ona wytrzymaprébe napeciem probierczym 1500 V wargoi skutecznej adu
przemiennego w ggu 1 min.

12. Ochrona przed dotykiem ggednim dla FELV powinna l#yzapewniona przez:

- pofaczenie czsci przewodzacych dos¢pnych uradzen obwodu FELV z przewodem
ochronnym obwodu pierwotnego pod warunkiem, e obpiédvotny jest wyposany

w jeden z&rodkow ochrony opisanych, dziadaych przez samoczynne vagkzenie

zasilania; postanowienie to nie wykluczagoalenia okrgonych czsci czynnych

(przewodu czynnego) obwodu FELV z przewodem ochyonabwodu pierwotnego

- polaczenie czsci przewodzcych dosgpnych uradzen obwodu FELV z nieuziemionym
przewodem pakczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochjest

wykonana przez separa@lektryczm zgodnie

13. Wtyczki i gniazda wtyczkowe FELV powinny biak dobrane, aby wkenie wtyczek FELV
do gniazd wtyczkowych zasilanych innym rggiem byto niemaliwe i aby wtyczki innych
obwodow nie mogty bywitozone do gniazd wtyczkowych FELV.

5.3.8.2 Ochrona przed dotykiem beg@alnim

1. Ochrona przez zastosowanie izolowanig@zczynnych

Czesci czynne powinny by catkowicie pokryte izolagj ktéra mae by usunita tylko przez jej
zniszczenie.

W przypadku urzdzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spénmgmagania
odpowiednich norm dotyazych tych uradzen elektrycznych.

W przypadku innych uggddzer ochrore nalezy zapewnt przez zastosowanie izolacji, ktoredaie
mogta diugotrwale wytrzymywiaobchzenia mechaniczne oraz wptywy chemiczne, elektryézne
termiczne, na jakie nie byt naraona podczas eksploatacii.

Pokrycie farla, pokostem i podobnymi produktami zastosowane saraloie nie § na ogol
uznawane z&odki mogice zapewrdi odpowiedmna izolacg chronica przed poraeniem padem
elektrycznym podczas eksploataciji.

Uwaga. Jeeli izolacja jest wykonana w trakcie moatianstalacii, to jej jaké& powinna by
potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktonyoddaje si izolacje podobnych usgzen
produkowanych fabrycznie.

2. Ochrona przyzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy grzeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek datyko
czes$ci czynnych.

e) Czsci czynne powinny byumieszczone wewtrz obuddw lub ogrodzezapewniajcych
stopieér ochrony co najmniej IP2X, z wytkiem przypadkow, gdy ni szy stopiechrony
wystepuje podczas wymiany e&i, jak np. w przypadku oprawéwietleniowych, gniazd
wtyczkowych i bezpiecznikéw lub gdysizy stopié ochrony jest konieczny dla wigiwego
funkcjonowania urgdzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dofggmi tego
urzadzenia. W takich przypadkach naje

- przedstwziaé¢ odpowiednigrodki ostraznosci w celu zapobigenia przypadkowemu
dotknigciu czsci czynnych przez ludzi i zwiegia domowe oraz

- zapewnt ludziom naleyta informacg o0 mazliwosci dotknicia czsci czynnych i

ostrzeeenie przed icBwiadomym dotkngciem.

f) Latwo dostpne gdérne poziome powierzchnie przegrod i obudowimoy miet stopie
ochrony co najmniej IP4X.

g) Ogrodzenia i obudowy powinny byrwale zamocowane, nii@lostateczq stabilng¢ i
trwatos¢, zapewniagjca utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateoruazielenie
czesci czynnych w okrdonych warunkach normalnej eksploatacji, hopod uwag warunki
srodowiskowe.

h) Jeeli konieczne jest usugtie ogrodzé lub otwarcie obudow albo usguie czsci obuddw,
to czynndci te powinny by mazliwe do wykonania tylko:

- przy wyciu klucza albo nardlzia

- po wykczeniu zasilania e%ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lubdavuy,



przy czym ponowne wEzenie zasilania powinno éynazliwe dopiero po ponownym
zatazeniu ogrodze lub zamkngciu obudow

- gdy istnieje ostona wewtrzna o stopniu ochrony nie mniejszyni H#2X

uniemaliwiajaca dotkngcie czsci czynnych; usurkie jej powinno by mazliwe tylko

przy wyciu klucza lub narazia.

3. Ochrona przyzyciu bariery (przeszkody)

a) Bariery powinny uniemidiwiac:

- niezamierzone zkdenie ciata do ggci czynnych

- niezamierzone dotketie czsci czynnych w trakcie obstugi widzen.

b) Bariery mog by¢ usuwane bezaycia klucza lub nakgdzi, lecz powinny b§ zabezpieczone
przed niezamierzonym usgoiem.

4. Ochrona przez umieszczenie pozaggsm kKi

a) Czsci jednoczénie dosgpne o rgnych potencjatach nie powinny znajdawske w zaségu
reki.

Uwaga. Dwie cgsci uwaza sk za jednoczanie dosgpne, jeeli znajduj sie w odlegitaci od
siebie nie wkszej ni 2,5 m.

b) Jezeli przestrza, w ktérej normalnie magprzebywa ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez barier(np. poecz, siatk) zapewniajca ochrorg w stopniu mniejszym ni
IP2X, to zasig reki powinien by mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym zgsicki
wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktoreje przebywa cztowiek, przy czym
nie uwzgédnia se¢ zadnych pérednich barier magych stopié ochrony mniejszy ni IP2X.
Uwaga. Dlugéc¢ zasegu reki odnosi s¢ do bezpéredniego dotkricia goh reka bez
uwzgkdnieniasrodkdw pomocniczych (np. namdzi lub drabin).

c) W miejscach, w ktérych normalnie wykonuje szynndgci przy wyciu przedmiotow
przewodzacych o duej obgtosci lub dtugaci, odlegtéci podane w poz. a) b) powinny by
powigkszone tak, aby zostaty uwzdhione odpowiednie wymiary tych przedmiotow.

5. Uzupetnienie ochrony przed dotykiem begpdnim przy uyciu urmdzer ochronnych
réznicowopadowych

5.3.8.3 Ochrona przed dotykiemsépadnim (ochrona dodatkowa)f

5.3.8.3.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnggozgnia zasilania

Tensrodek ochrony wymaca koordynacji typu ukfadu siegigo, parametrow przewodow
ochronnych i zastosowanych zabezpi@écze

Doskpne czsci przewodzce powinny by polaczone z przewodem ochronnym zgodnie z
wymaganiami okrdonymi dla kadego typu ukfadu sieciowego.

Czesci przewodzce jednoczénie dosgpne powinny b¥ przylaczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na ka dym obiekcie budowlanym, pokenia wyréwnawcze gtéwne powinracky ze soh
nastpujace czsci przewodzce:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego,

- gtdwna szyre (zacisk) uziemiajca.

- rury i inne metalowe ugrzenia zasilace instalacje wewatrzne obiektow budowlanych,
np. gazu, wody itp.,

- metalowe elementy konstrukcyjne, anizer centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jeeli sa one dosipne.

Jezeli elementy przewodize & doprowadzane z zewtnz budynku, powinny byone poidczone
pofaczeniami wyréwnawczymi, niiwie jak najblizej miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody patczen wyrbwnawczych gtdwnych powinny spetdiwymagania: 6 - S - 25 mm?2.
Polkczenia wyréwnawcze dla przewodow (kabli) telekorkanyjnych powinny b§ wykonane w
porozumieniu z wigcicielem i stikbami eksploatacyjnymi tych przewodéw (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej cgsci nie mog by¢ spetnione warunki samoczynnego uo#enia, to
powinny by wykonane miejscowe pgdzenia wyrOwnawcze zwane poteniami wyréwnawczymi
dodatkowymi (miejscowymi)



1. Uktad TN

Wszystkie czsci przewodzce dos¢pne instalacji powinny kyprzylaczone do uziemionego
punktu zasilania za pom@przewodow ochronnych uziemionych na ka dym tramsédorze lub
pradnicy albo w ich maliwie najblizszym gsiedztwie.

Uziemionym punktem uktadu zasilania powinier¢ pyinkt neutralny. J®li punkt neutralny jest
niedosgpny lub nie istnieje, to powinien byiziemiony przewdd fazowy transformatora lub
pradnicy. Przewod fazowy wadnym przypadku nie nae by wykorzystany jako przewod PEN.
W instalacjach statych ten sam przewodzmstizy¢ jako przewod ochronny i przewod neutralny
(przewdd ochronno-neutralny PEN), pod warunkiemrseeia wymaga:

-dlaAl-S-16 mm2

-dlaCu—-S-10 mm2

2. Uklad TT

Wszystkie czsci przewodzce dos¢pne chronione wspadlnie przez to sammdeznie ochronne
powinny by polaczone ze sabprzewodami ochronnymi i przydézone do tego samego uziomu.
Jezeli stosuje si kilka urzadzer ochronnych palczonych szeregowo, wymaganie to odnaosi Si
oddzielnie do wszystkich egci przewodzacych dostpnych, chronionych przez ka de z tych
urzadzen

3. Uktad IT

W uktadzie IT cgsci czynne powinny by odizolowane od ziemi lub pgizone z ziemi za
pasrednictwem impedancji o odpowiedniozy wartcci. Takie pohczenie mae by wykonane
albo w punkcie neutralnym uktadu, albo w sztuczmpumkcie neutralnym. Ten ostatni asoby¢
pofaczony bezpgrednio z ziemy, jezeli wypadkowa impedancja dla skiadowej zerowej jest
dostatecznie dia. Jeeli nie mazadnego punktu neutralnego, do ziemi przez impedanate by
przylaczony jeden z przewodow fazowych.

zaden przewdd czynny instalacji nie powiniert bgzpdrednio pokczony z ziermy

Czesci przewodzce dostpne powinny by uziemione indywidualnie, grupowo lub zbiorowo.
Jezeli przewidywane jest zastosowanieadizenia do statej kontroli stanu izolacji wykaag
wystapienie pojedynczego zwarcia¢diey cz$cia przewodzca dostpng albo ziema, to powinno
ono uruchamiasygnat awickowy lub/i swietlny.

W uktadach IT mogby¢ stosowane nagiujace srodki ochronne:

- stata kontrola stanu izolaciji,

- urzadzenia ochronne przgieniowe (nadmiarowopdowe),

- urzadzenia ochronne gdicowoprdowe.

Pokczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinmgjmlowa wszystkie czsci
przewodzce jednoczénie dosgpne uradzea statych i czsci przewodzce obce, a tate, jezeli to
mozliwe, gtbwne metalowe zbrojenia konstrukagilbetowej. System patzen wyrownawczych
powinien by pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkichaatzer, w tym rownie gniazd
wtyczkowych.

5.3.8.3.2 Ochrona przez zastosowaniedeenia Il klasy ochronrai lub o

izolacji rownowane;j

Uwaga:Srodek ten ma na celu zapokémie pojawieniu giniebezpiecznego nagpia na czsciach
przewodzcych dostpnych uradzen elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolaciji
podstawowej.

1. Ochronr t¢ nalezy zapewnt przez zastosowanie:

a) uradze elektrycznych naspujacych typéw poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

- urzadzear mapcych podwaji lub wzmocnion izolacg (urzadzenia Il klasy ochronroi),

- zespotow urzdzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w petni izobowch (patrz IEC
439-1 + AC:1994)

b) uradzen o izolacji podstawowej z wykonanv czasie montau instalacji elektrycznej
izolacja dodatkowd, zapewniajca stopier bezpieczastwa rownowany urzdzeniom
elektrycznym wg p.a).



C) urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywagej nieizolowane ¢gci czynne, wykonanej w
czasie montau instalacji, zapewniagej stopié bezpieczastwa rownowany urzdzeniom
elektrycznym we p. a); takizolacg dopuszcza sitylko w tych miejscach, w ktérych warunki
konstrukcyjne uniemdiwiaja zastosowanie izolacji podwajne;j.

2. W uradzeniu elektrycznym nadgjym sk do pracy, wszystkie €%ci przewodzce oddzielone
od czsci czynnych tylko izolagj podstawow, powinny by ostonkte obudow izolacyjm
zapewniajca stopieéh ochrony co najmniej IP2X.

3. Obudowa izolacyjna powinnadgdporna na spodziewane afy@nia mechaniczne,
elektryczne i termiczne. Pokrycia farlpokostem i podobnymi produktami nie uznajezs
spetnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednajcia obudowy maicej takie pokrycie, peeli
Sa one dopuszczone do stosowania odpowiednimi normaastaty poddane odpowiednim
prébom.

4. Jeeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana odpomitegbrobom i istniej watpliwosci co
do jej skutecznixi, nalery przeprowad# prob; wytrzymataci elektrycznej zgodnie z warunkami
podanymi w IEC 60364/61.

5. Przez obudowizolacyjm nie powinny przechod&iczesci przewodzce umaliwiajace
przenoszenie potencjatu. Obudowa izolacyjna nieipoavzawiera zadnychsrub z materiatu
izolacyjnego, ktérych zagpienie przezruby metalowe mogtoby pogorszizolacg zapewnion
przez obudow.

6. Jeeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej madpy¢ otwierane bez zycia narzdzia lub
klucza, wszystkie eZci przewodzce, ktore g dostpne po ich otwarciu, powinny znajdotvsic
za przegrosl izolacyjrm zapewniajca stopigr ochrony co najmniej IP2X w celu zapokégia
przypadkowemu dotkaciu tych czsci przez ludzi. Usurkcie tej przegrody powinno bynaozliwe
tylko przy wyciu narzdzi.

7. Czsci przewodzce zamkngte w obudowie izolacyjnej nie powinny dpofaczone z
przewodem ochronnym. Nalkejednak przewidziemazliwos¢ przylaczenia przewodow
ochronnych, ktére mugzprzechodai przez obudowdla obstugi innych uedzen elektrycznych,
ktérych obwod zasilagpy réwnie przechodzi przez obudewVewntrz obudowy kady taki
przewdd i jego zacisk powinny byzolowane tak, jak egci czynne. Zacisk ten powinien by
odpowiednio oznaczony. €xi przewodzce dostpne i czsci pasrednie nie powinny by
pofaczone z przewodem ochronnym, chyba e zostato ttjadpe przewidziane w opisie
odnanego uradzenia.

8. Obudowa nie powinna utruddidziatania znajdacych s¢ w niej uradzen.

9. Instalowanie urglzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, pxzaénie przewodow itp.)
powinno by wykonane tak, aby nie mogto pogoréochrony przewidzianej w opisie udzenia.
5.3.8.3.3 Ochrona przez zastosowanie izolowaniesiska

Uwaga: Tersrodek ochronny ma na celu zapotarie rownoczesnemu dotkniu czsci, ktore
mog miet rézny potencjat w wyniku uszkodzenia izolacji podstawepczsci czynnych.
Dopuszcza sistosowanie ugdzen klasy 0, jeeli 3 spetnione nagpujace warunki:

1. Czsci przewodzace dostpne powinny by tak rozmieszczone, aby w normalnych warunkach
cztowiek nie mogt dotks réwnoczénie:

? dwoch czsci przewodzcych dostpnych

? jednej cgsci przewodzcej dosgpnej i jakiejkolwiek czsci przewodzcej obcej, jeeli te

czesci moga znalex¢ sie pod r@znymi potencjatami w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowej agci czynnych.

2. Na izolowanym stanowisku nie wolno i umieszcpezewodu ochronnego.

3. Wymaganie wg p. 1 jest spetnione,gke stanowisko ma podteg sciany izolowane oraz
zastosowany jest jeden lubewej z nasipujacychsrodkow:

a) oddalenie egci przewodzcych dostpnych od czsci przewodzacych obcych oraz oddalenie
od siebie cgsci przewodzacych dost¢pnych; oddalenie to jest wystarcaeg, jezeli odlegiaé
migdzy dwoma cgsciami jest nie mniejsza ni 2 m; odlegtda mae by zmniejszona do

1,25 m poza strefzasegu reki;



b) umieszczenie skutecznych barier (przeszkodiinyi czsciami przewodzcymi dos¢pnymi a
czesciami przewodzcymi obcymi; bariery takie mona uzhaa zadowalago skuteczne,
jezeli zwickszaj one odlegté¢ na drodze rownoczesnego dotykgsct do wartgci
podanych w poz. a), barier tych nie rigi@rzylacza: do ziemi ani do agci przewodzcych
dostpnych; w mia¢ mazliwosci powinny by one wykonane z materiatow izolacyjnych;
c) izolowanie lub zastosowanieodkow izolupcych czsci przewodzce obce; izolacja powinna
mie¢ dostateczpwytrzymatagé mechaniczai wytrzymywa préke napeciem o wartéci co
najmniej 2000 V; md uptywu w normalnych warunkach nie powinien praeia 1 mA.
4. Rezystancja izolacji podtogéian w ka dym punkcie pomiarowym w warunkach ékneych
w PN-IEC-60364/61 nie powinna dynniejsza ni :

1. - 50 k-, jezeli napkcie znamionowe instalacji nie przekracza 500 V
- 100 k-, jeeli napkcie znamionowe instalacji przekracza 500 V.
5. Srodki ochrony powinny stanowiwyposaenie state i nie powinno Bymazliwe ograniczenie
skutecznéci ich dziatania. Powinny one rownie zapedvachrorg przy stosowaniu uszlzen
ruchomych i przenimych, jezeli przewidziane jest ichaywanie.
Uwagi:
- W przypadku braku skutecznego nadzoru nad irgtata, w czasie eksploatacji mphyc
wprowadzone cgci przewodzce dostpne (np. ruchome lub przesme uradzenia | klasy
ochronndci lub czsci przewodzce obce (np. rury wodagowe), w wyniku czego nie
wystapi¢ niezgodné¢ z wymaganiami wg poz. 5.
- Izolacja podtogi Ecian nie powinna podlegalziataniu wilgoci.
6. Nalezy przewidzi€ srodki zapobiegajce przenoszeniu potencjatu z zegvm na stanowisko
przez cesci przewodzce obce.
5.3.8.3.4 Ochrona przez zastosowanie nieuziemiopgeleczen
wyréwnawczych miejscowych
Uwaga: Nieuziemione pgtzenia wyrownawcze miejscowe rmaja celu zapobignie pojawianiu
si¢ niebezpiecznych nagi dotykowych.
1. Przewody palczerh wyréwnawczych miejscowych powinnycizy¢ miedzy sola wszystkie
czesci przewodzce jednoczénie dosgpne i czsci przewodzce obce.
2. System pakczen wyréwnawczych miejscowych nie powinien fgofaczenia elektrycznego z
ziemig przez czgsci przewodzce dostpne lub przez ¢Zci przewodzce obce.
Uwaga: Jeeli wymaganie to nie ni@ byt spetnione, naley zastosowaochror przez
samoczynne wytzenie zasilania.
3. Nalery przewidzi€ srodki ostr@anosci zapobiegajce naraeniu na niebezpiecamdznice
potencjatéw oséb wchodeych do przestrzeni z pgzeniami wyréwnawczymi miejscowymi,
szczegolnie w tym przypadku, gdy przewsciz podtoga izolowana od ziemi jest gz#ona z
nieuziemionym systemem pokzer wyrownawczych.
5.3.8.3.5 Ochrona przez zastosowanie separacjrgteke]
Uwaga: Separacja elektryczna pojedynczego obwodnantelu zabezpieczenie przeddam
razeniowym przy dotyku do e%ci przewodzcych dostpnych, ktore mogznaleé sie pod
napkciem w wyniku uszkodzenia izolacji funkcjonalnepadmu.
1. Ochrona przez separaegjlektryczm powinna by zapewniona przez uwzginienie
wszystkich wymagawg poz 2-6 oraz:
- poz. 7 przy zasilaniu pojedynczegoddzenia
- p. 8 przy zasilaniu wtej ni jednego urdzenia.
2. Obwdd powinien byzasilany zezrodta separacyjnego, tzn.:
- transformatora separacyjnego
- zrodta zapewniajcego poziom bezpiecastwa rownowany transformatorowi
separacyjnemu, np. przetwornica z uzwojeniami zaeggcymi rwnowana separac.
Uwaga: Zdolné¢ wytrzymywania obostrzonej proby napiowej uznaje i za zapewniaga
wymagany poziom izolaciji.
Ruchomezrédta separacyjne przgzone do systemu zasilania powinny lpbierane i



instalowane zgodnie z p. 5.3.8.3.2.

Statezrodta zasilania powinny ldy

- dobrane i zainstalowane zgodnie z p. 5.3.8.3.2.

- takie, ktérych obwod wtdrny jest odseparowanybdiodu pierwotnego i od obudowy

przez izolagj spetniajca wymagania wg p. 5.3.8.3.2.z# takiezrodto zasila weksz

ilos¢ urzadzen, to czsci przewodzce dostpne tych urzdzer nie powinny by pofaczone

z metalowy obudowy zrodta.

3. Naptcie obwodu separowanego nic powinno przekraso® V.

4. Czsci czynne obwodu separowanego nie powinny foplaczone wzadnym punkcie z innym
obwodem lub z ziemi

W celu ograniczenia nitiwosci powstania zwarcia doziemnego, nglewrdci szczegola uwag
na izolacg tych czsci w stosunku do ziemi, a zwtaszczatich przewodow i sznuréw
taczeniowych.

Uktady (uradzenia) powinny zapewniaseparagj elektryczm nie mniejsz ni migdzy
uzwojeniem pierwotnym i wtérnym transformatora sepgnego.

Uwaga: W szczegolidoi konieczna jest separacja elektryczna agazzynnych urzdzen
elektrycznych, takich jak przekaiki, styczniki, hczniki pomocnicze itp. elementy innego obwodu.
5. Przewody gitkie i sznury 4czeniowe powinny bywidoczne w miejscach, w ktorych mpg
one ulec uszkodzeniu mechanicznemu

6. Zaleca s stosowanie oddzielnego oprzewodowania obwodowree@aych. Jeeli jest
konieczne stosowanie obwoddéw separowanych z infywodem w tym samym oprzewodowaniu,
nalezy wowczas stosowgprzewody wielaytowe bez ptaszcza metalowego lub przewody
izolowane w rurce izolacyjnej, w kanatach lub braa, pod warunkiem, e ich napie
Znamionowe jest nie mniejsze od napjs¥ego nagicia, ktore mae wysupic i ze kazdy obwod jest
zabezpieczony przedgatem przegzeniowym.

7. Jeeli zasilane jest jedno wdzenie, czgsci przewodzce dos¢pne obwodu separowanego nie
powinny by¢ przylaczone do przewodu ochronnego oraz dgazrzewodzcych dos¢pnych
innych obwodow.

Uwaga. Jeeli czsci przewodzace dos¢pne obwodu separowanego mpsgk zetkraé
(przypadkowo lub rozminie) z czsciami przewodacymi dosg¢pnymi innych obwodow, to
ochrona przed porzaniem elektrycznym nie zatg juz tylko od ochrony przez separacj
elektryczn, lecz rownie odrodkow ochrony zastosowanych w tycle@dach przewodgych
dostpnych.

8. Jeeli w obwodzie separowanym zostaty zastosowsan@ki ochrony przed uszkodzeniem i
zniszczeniem izolacjirédto zasilania odpowiadgie wymaganiom wg poz.2 moe zaéilgiccej

ni jedno uradzenie, pod warunkiem, e spetnionerszystkie wymagania wg poz. 1-12

9. Czsci przewodzce dostpne obwodu separowanego powinny pplaczone mgdzy soly
przez izolowane nieuziemione przewody wyrownaw@zeewody tego obwodu nie powinnydy
pofaczone z przewodami ochronnymi lukegé@ami przewodzcymi dostpnymi innych obwodow
ani z czsciami przewodacymi obcymi.

10. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny mgtyki ochronne przgtzone do systemu paizen
wyréwnawczych zgodnie z poz. 9 .

11. Wszystkie przewody gkie z wyjtkiem tych, ktére zasilajurzadzenia Il klasy ochronrai,
powinny mi& przewod (zyte¢) do pokczenia wyréwnawczego.

12. W przypadku podwdjnego zwarcia dwochsck przewodzacych zasilanych przez przewody o
réznej biegunowséci do czsci przewodzcych dostpnych, uradzenie ochronne powinno zapewni
wytaczenie zasilania w odpowiednim czasie.

5.3.8.4 Przewody ochronne PE, przewody ochronntéradee PEN i przewody

wyréwnawcze

5.3.8.4.1 Przewody ochronne PE

1. Jako przewody ochronne PE mdxy¢ stosowane:

a) gote lub izolowane przewody jedtyowe utazone we wspolnej ostonie z przewodami



czynnymi,

b) gote lub izolowane przewody jediydowe utazone na state poza ostpprzewodow
czynnych,

c) gote lub izolowaneyty przewoddow wielaytowych,

d) metalowe elementy przewodow nigdfice zytami, np. powtoki, ekrany i pancerze, oraz
metalowe ostony przewodow jak rury i korytka, spaghte postanowienia z poz. 2. a) i b),
e) czsci przewodzce dostpne spetniajce postanowienia poz. 2,

f) czesci przewodzce obce spetniage postanowienia poz. 3i 4.

2. Dopuszcza siwykorzystywd, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznitaloee
obudowy i konstrukcje wsporcze instalacji elektrygzh, jezeli spetniaj trzy nasg¢pujace
wymagania:

a) ich chgtos¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowane gpanie konstrukcyjne i nie
zagraaja jej wyskpujace naraenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,

b) ich konduktancja jest co najmniej rowna konduokja.wymaganej od przewoddw ochron-
nych PE,

C) jest zapewniona mbwos¢ przylczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych
przewodow ochronnych PE.

3. Czsci przewodzce obce mogby¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PEegje
spetniaj wymagania poz. 2.a) i b), a ponadto:

a) nie mog by¢ usungte w czasie, gdy spetnigjole przewodow ochronnych PE, chyba e
przewidzianasrodki kompensujce ich brak, np. przewdd bocznikay wodomierz,

b) na dtugéci stanowicej zastpczy przewod ochronny mgpznaczenie barwne wymagane od
przewodu ochronnego PE.

4. Wykorzystywanie, jako przewodow ochronnych RE wodocagowych jest dopuszczalne
pod warunkiem uzyskania zgody ich wdeciela. Nie naley wykorzystywa rur instalacji
gazowych.

5. Jeeli na odcinku, na ktérym rura wodagbwa jest wykorzystywana jako przewéd ochronny
PE (przewod wyrownawczy), znajduje sitodomierz, to powinien on Byzbocznikowany.
Przekréj przewodu bocznikigego powinien spetnéavymagania stawiane przekrojowi przewodu
ochronnego PE (przewodu wyréwnawczego); nie wynsagparzekroju wekszego ni :

a) 16 mmz2

w przypadku linki miedzianej ocynowanej,

b) 25 mm2

w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowgn

c) 60 mm2

w przypadku témy stalowej o grub&ei co najmniej 3 mm.

6. Przewody ochronne PE powinny kiea catej dtugéci oznaczenie barwne zgodne z
PN/E-05023.

7. Przewody ochronne PE utoone na state powinigyykonane z miedzi, aluminium lub stali
a przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stdbbstatecznej gikosci.

8. Przewdd ochronny PE powinien f@zekrdj nie mniejszy ni :

a) wymagany w poz. 10

b) obliczony zgodnie z postanowieniami poz. 11.

9. Przekr¢j przewodu ochronnego PE miedzianegaluiminiowego, ktory nie jest utony
razem z przewodami czynnymi, nie powinierg loyniejszy ni :

a) 2,5 mm2

, j&sli przewdd jest chroniony od uszkodzmechanicznych,

b) 4 mm2, jéli przewdd nie jest chroniony od uszkodzeechanicznych.

10. Przekréj przewodu ochronnego PE powiniefirig mniejszy ni przekroj SPE podany w
tab.11. Jdi r6zne obwody maj wspolny przewod ochronny PE, jego przekroj powirtige
dobrany

stosownie do najwkszego z przekrojow przewodow skrajnychilijerzewod ochronny PE jest



wykonany z innego materiatu ni przewody skrajngadwinien mi€ konduktancje nie mniejgz
ni konduktancja przewodu dobranego wedtug tab. 11.

Tabela 11. Najmniejszy dopuszczalny przekrdj pragwachronnego PE wykonanego z tego
samego materiatu co

przewod skrajny

Przekroj przewodu skrajnego S

Najmniejszy dopuszczalny przekroj

przewodu ochronnego PE — SPE mm2 S — 16, 16 85 $>35, S/2

11. Pohczenia przewodow ochronnych PE, z atlfjem pohczer spawanych i patzen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w malei@lacyjnym, powinny by dostpne dla
kontroli.

12. W przewodach ochronnych PE nie nglemieszczaaparaturydczeniowej; zakaz nie
dotyczy uradzer wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla utatwieb&da mona zastosowa
w przewodach ochronnych PE pcenia roziczalne tylko przy gyciu narzdzi.

13. W przypadku stosowania elektrycznej kontrajgisci uziemienia, w przewodach
ochronnych PE nie natg instalowa cewek uradzen kontrolnych.

5.3.8.4.2

Przewody ochronno-neutralne PEN

1. W ukfadzie TN pojedynczy przewodyta) maze spetnia réwnoczénie funkcg przewodu
ochronnego PE i neutralnego N pod warunkiem, euf@gbny na state i nie natg do obwodu, w
ktérym zastosowano uktad ochronny ronicovwglmwy. W oprzewodowaniu ruchomym nie
dopuszcza giprzewodu ¢yty) PEN.

2. Przewody ruchomezyte na czas zasilania awaryjnego, do p@sgnia zespotu
pradotworczego albo do zagienia uszkodzonego odcinka linii napowietrznej kalblowej, naley
traktowa jak przewody ut@one na state, w rozumieniu poz. 1.

3. Jako przewody ochronno-neutralne PEN nyastosowa przewody miedziane lub
aluminiowe. Zaleca gj aby byty one z tego materiatu, co przewody slaajn

4. Przewdd ochronno-neutralny PEN powiniendpezekroj wymagany od przewodu
neutralnego N, lecz nie mniejszy ni :

5. Izolacja przewodu£yty) ochronno-neutralnego PEN i pokenia tego przewodu oraz sposob
jego ut@enia powinny spetntawymagania stawiane przewodom czynnym. Nie wymaga S
izolowania przewodow (zaciskow, szyn) PEN wetibe rozdzielnic i sterownic oraz w liniach
napowietrznych.

6. Przewdd ochronno-neutralny PEN powiniendaenaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.
7. Nie naley wykorzystywa czesci przewodzcych dostpnych i czsci przewodzcych obcych
w roli przewodu ochronno-neutralnego PEN.

8. Jeeli w okreslonym punkcie instalacji rozdzielaggprzewdd ochronno-neutralny PEN na
przewod ochronny PE i przewdd neutralny N, to r@kery ponowniegczy¢ tych przewodow. W
punkcie rozdzielenia przewodu PEN powinny Ipyzewidziane oddzielne zaciski (szyny) dla
przewodow PE i przewodow N. Przewdd PEN mlgrzylaczat do zacisku (szyny) PE gaacisk
(szyrg) N - polczye z zaciskiem (szw) PE.

9. Jali przewdd ochronno-neutralny PEN rozdzielarsa jeden tylko przewdd ochronny PE |
jeden tylko przewdd neutralny N, to dopuszczaugycie pojedynczego zacisku.zédi konstrukcja
zacisku na to pozwala, monamorzylaczy¢ ponadto jeden przewod wyrownawczy.

10. Przy rozbudowie istniggych uradzen dopuszcza gj do rownolegtego zasilania obwodow
TN-C oraz obwoddéw TN-S, rozdzielnice reg, poza zaciskami przewodow skrajnych (szynami
skrajnymi), tylko zaciski (szy) PEN, od ktérych odgetia sk zarowno przewody PEN, jak i
przewody N oraz przewody PE.

5.3.8.4.3 Przewody wyréwnawcze

1. Jako przewody wyréwnawcze mdgy¢ stosowane:

a) miedziane przewody jedidowe gote lub izolowane,

b) miedzianexyty przewodow wielaytowych,



c) stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi pokdmi antykorozyjnymi.

2. W miejscach, w ktérych przewody gote bylyby marse na przyspieszarkorozi, nalery
stosowa@ przewody izolowane lub przewody pokryte trwatyrinpokami antykorozyjnymi, np.
ocynkowane.

3. Do wykonywania nieuziemionych pokzer wyrbwnawczych naley uzywaé przewodow
izolowanych o przekroju spetniggym wymagania 5.3.8.4.1-8.

4. Jako paiczenia wyrbwnawcze miejscowe mdgy¢ wykorzystywane zamocowane na state
czes$ci przewodzce obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. Przewody wyrbwnawcze powinnydyktadane na podio statym wzdta trasy maliwie
krotkiej, w miejscach, w ktorych niestla naraone na uszkodzenia mechaniczne.

6. Przekréj (uziemionych) przewodow wyréwnawczyébwgnych i miejscowych powinien lgy
nie mniejszy ni podany w tab. 16.

7. Przewody wyréwnawcze powinnydlaczone z cgsciami przewodgcymi dostpnymi i
czesciami przewodzcymi obcymi przez spawanie lub za pormaaciskéwsrubowych. Dopuszcza
sie taczenie przewodu wyréwnawczego z&za przewodzaca oba za pomog obejmy
zapewniajcej pohczenie elektryczne nie gorsze niqumaeniesrubowe.

8. Zaciski przewoddéw wyrownawczych powinny¢lyznaczone symbolem graficznym, jak na
rys. 9. Oznaczenie zacisku przewodu wyrownawczego

Tabela 16. Wymagany przekroj przewodow wyrownawhzayiéwnych i miejscowych
Pokczenia wyréwnawcze miejscowe

Polkczenia wyréwnawcze gtdwne aizy dwiema cgsciami przewodzcymi dostpnymi

miedzy czscia przewodzca dostpna i czscia przewodzca oba

- najwigkszy wymagany przekroj przewodu ochronnego w ¢aktglacji, SPE min

- hajmniejszy wymagany przekrdj przewodu ochronnggsrod przewodow doprowadzonych do
rozpatrywanych cgci przewodzcych dostpnych, SPE

- przekroj przewodu ochronnego doprowadzonego dpatbywanej cgsci przewodzcej dostpnej
9. Izolowane przewodyAyly) wyrownawcze powinny mieoznaczenie barwne wymagane w
5.3.8.4.1-6 od przewoddéw ochronnych PE. Podobnigmpuy by¢ oznaczone kicowe odcinki
gotych przewoddéw wyréwnawczych.

5.3.8.5 Przyiczanie uradzen elektrycznych

5.3.8.5.1 Wymagania ogolne

1. Zewretrzne warstwy ochronne pragizonych przewodow czynnych mply¢ usuwane tylko
z tych czsci przewodu, ktére po przydzeniu leda niedosgpne.

2. Metalowe warstwy ochronne przewodow aglasuraé i zakaczy¢ w takich miejscach i w
taki sposoéb, aby nie mogly zetinsie z czsciami czynnymi.

3. zyla przewodu powinna ld¢ypozbawiona izolacji tylko na dtuga niezlzdnej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawid nadmiaru diug€ci gotejzyty przed
lub za zaciskiem.

4. Konieczyty wielodrutowej naley zabezpiecz§, np. zaciskamtulejka, przed maliwoscia
oddzielenia si poszczegolnych drutéw lub skek.

5. Koncezyt przewodow wprowadzonych do winza uradzenia, a nie wykorzystanych, naje
unieruchomd i izolowac.

6. Przewody nie powinny przenésiachgu na nieprzystosowane do tego zaciski.

7. Urzadzenie klasy ochronioi | powinno mi€ jeden zacisk ochronny, umieszczony w pabli
zaciskow przewodow czynnych, oznaczony symbolerfiograym jak na rys. 10.

Rys. 10. Oznaczenie zacisku przewodu ochronnego

8. Jeeli urzadzenie nie ma zacisku PEN, to przewagta) ochronno-neutralny PEN (ochronno-
powrotny PER) powinien l#yprzylaczany do zacisku ochronnego PE, ktéry majgolaczy¢ z
zaciskiem neutralnym N (powrotnym R).

9. Przewdd gyta) ochronny PE 41z przewod ochronno-neutralny PEN (ochronno-powrotny
PER) powinien miéwigkszy nadmiar dtugi ni przewody @yty) czynne.

10. Przewodu gyty) o oznaczeniuo6tto-zielonym nie nakey uzywat w roli przewodu ¢yty)



czynnego.

5.3.8.5.2 Przyczanie urzdzex ruchomych i nieprzeroych

1. Wymagania poasze dotycz réwnie uradzen statych, jéli sa przylaczone do instalacji
przewodem ruchomym.

2. Urzadzenie nalgy przylczy¢ jednym przewodem wiekytowym o stosownej liczbieyt.

Jezeli do uradzenia ma by przylaczony przewdd ochronny PE, powinien on stardavgiobm yie
przewodu zasilapego. Kilku przewodami, talke jednaytowymi, mog by¢ przylaczane ruchome
urzadzenia pomiarowe; inne wazenia - tylko w przypadkach uzasadnionych wdagini
technologicznymi.

3. W miejscu wprowadzenia do wirea uradzenia przewod ruchomy powiniendoghroniony
przed uszkodzeniem przez krgl otworu przepustowego oraz przed nadmiernym pe¢zesn.
Zaleca st przepusty z materiatu izolacyjnego. Nie riglstosowa odgktek metalowych.

4. Przewdd ruchomy wprowadzony dogtaa uradzenia powinien hyyzamocowany w
odciazce (uchwycie) tak, aby nie mogt ulec przgianiu ani nie przenosit nagu na zaciski. Na
odcinku mgdzy odcazka (uchwytem) a zaciskaniyty nie powinny by nacignigte i nie powinny
si¢ krzyzowat. Zaleca si wykonywa& z materiatu izolacyjnego przynajmniejeézi odciazki
(uchwytu) stykajce st z przewodem.

5.3.8.5.3 Urzdzenia wtykowe

1. Urzadzenia wtykowe jak gniazda wtyczkowe, wtyczki, ridga wtyki powinny by wykonane
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i zastosowayuelnie z przeznaczeniem.

2. Wtyczki ani nasadki ze stykiem ochronnym nieshaprzylaczat do przewodu nie
zawierajcegozyty ochronnej.

3. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym nie malastalow# bez jednoczesnego
pofaczenia tego styku z przewodem ochronnym (przewogagrawnawczym) umgliwiajacym
zastosowanie skutecznej ochrony przeciwpengowej dodatkowej.

5.4. Wykonanie instalacji vetrzowych teletechnicznych i strukturalno informatggch

oraz monta central i szaf informatycznych

5.4.1. Monta instalacji

5.4.1.1 Wymagania ogolne

1. Warunki techniczne dotygsieci telefonicznych, dyspozytorskich i dyspozgtar-
konferencyjnych.

2. Za grani¢ podziatu sieci zaktadowej i sieci publicznej prayje st przehcznic; gtowna
abonenckiej centrali telefonicznej.

3. Warunki techniczne obejminstalowanie linii wewatrznych, ospretu, aparatow oraz
abonenckich central telefonicznych i aslzen dyspozytorskich.

5.4.1.2 Instalowanie linii wewatrznych, wypustow i ospetu

1. Trasowanie i uktadanie rur, przewodow i kablgaowanie uchwytéw i wspornikéw, uktadanie
korytek i drabinek, kucie bruzd, przeja przezciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie
listew, przewodow i ospetu instalacyjnego naky wykonywa doktadnie wg wymagarozdz. 5
czesci

2. Tory instalacji telefonicznej, instalacji dysptarskiej i dyspozytorsko-konferencyjnej zaleca
si¢ prowadz¢ we wspolnych rurach instalacyjnych.

3. We wspolnych kablach instalacji etreowej mona prowadginastpujace tory
telekomunikacyjne:

- telefoniczne,

- dyspozytorskie,

- sygnalizacji alarmowej-p@rowej,

- informatyczno-strukturalne,

- sterufce rozgtaszania przewodowego.

4. Instalagj telefoniczra nalery wykonywa

a) na podtau — kablami lub przewodami wielgtowymi bez oston oraz kablami lub
przewodami w ostonie z rur:



- z tworzyw sztucznych,

- stalowych,

b) w tynku — kablami (1- lub 2-parowymi) lub przesami wielazytowymi,

c) pod tynkiem — kablami lub przewodami w ostonieiz

- z tworzyw sztucznych,

stalowych,

d) kablami lub przewodami wietgtowymi:

- w listwachsciennych i przypodtogowych,

- prefabrykowanych elementach podtogowych,

- w kanatach kablowych,

- na drabinkach,

- w korytkach prefabrykowanych,

- w wiazkach,

- na linkach nénych.

5. W instalacjach telefonicznych najestosowa wytacznie kable i przewody zytami
miedzianymi asrednicy co najmniej 0,5 mm.

6. Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pesziczeniu powinno IByscisle
skoordynowane ze sposobem wykonania instalacjireleikergetycznych..

7. Przy trasowaniu ggow instalacyjnych naky dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzgwan i
zblizen z ciagami instalacji elektroenergetycznych i innymi alatjami, jak sieaiwodochgowa i
kanalizacyjma, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi i

8. Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym rgleachowad odstp co najmniej 0,3 m od
rurociagobw wodnych, kanalizacyjnych lub przewodéw wentyjagch. W przypadku ruroggow
izolowanych (wodnych lub parowych) ogstten powinien wynosico najmniej 0,6 m.

9. Ciagi instalacji telefonicznej powinny lbyw miar moznosci prowadzone we wspolnych
trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, haa@niem dopuszczalnych odleggtg jesli
napkcie znamionowe instalacji elektroenergetycznejoneekracza 500 V. Kable i przewody
telekomunikacyjne powinny ldyutozone w taki sposob, aby stanowity wydzielonyoci
instalacyjny, szczegolnie przy prowadzeniu insfate wspolnych konstrukcjach wsporczych, na
drabinkach, w kanatach itp. W kanatach zanatmh z prowadzominstalacy telefoniczra
uktadanie kabli elektroenergetycznych jest niedapralne niezalaie od ich nagicia
znamionowego. W kanatach podtogowych dwudzielnyetz ov listwachiciennych i
przypodtogowych dzielonych instalacje telekomunifae i instalacje elektroenergetyczne raog
by¢ uktadane tylko w wyodabnionych sektorach.

10. Do utworzenie sieci sygnatowej, najgaej stosuje s w zaleznosci od potrzeb, przeznaczenia
i rozlegtasci — nastpujace rodzaje przewodow

a) sketki wieloparowe — TP(Twisted Pair), z podziatem na:

? sketki UTP

? sketki foliowane FTP,

? sketki foliowane z ekranem S-FTP

b) przewody koncentryczne — Ethernet (cienki i gjub

c) przewodywiattowodowe

Zaznacza siponadto, e odpordé na zaktocenia ,sktek” jest najmniejsza dla UTP, a nagk$za
dla S-FTP.

11. Rozdzielenie kabli informatycznych i elektrygzh

Odlegta¢ A

Typ instalacji

Bez separatora lub z separatorem niemetalowym

1)Separator aluminiowy

Separator stalowy

Nieekranowane kable elektroenergetyczne i

nieekranowany kabel IT 200 mm,100 mm, 50 mm



Nieekranowany kabel elektroenergetyczny i ekrangwkaatoel IT

50 mm

20 mm

5mm

Ekranowany kabel elektroenergetyczny i

nieekranowany kabel IT

30 mm

10 mm

2mm

Ekranowany kabel elektroenergetyczny i

ekranowany kabel IT

1) Zatazono, e w przypadku separatora metalowego w pragkmnstrukcji wykorzystywanej do
uktadania kabli

zostanie oagnicte thumienie ekranowania odpowiagiag materiatowi, z ktérego wykonano
separator.

2) Ekranowane kable IT powinny bygodne z seginorm EN 50288

12. W kanatach, korytkach i listwach poziomych degura si luzne uktadanie kabli i przewodow
wielozytowych.

13. Kable i przewody wielgtowe uktadane na podta na wysokeéci ponizej 1,8 m od podtogi, w
miejscach nara onych na uszkodzenia mechaniczaeparg przejciach przezciany, stropy i
dylatacje powinny by zabezpieczone ostonami stalowymi lub z tworzywiszych, np. rurami.
5.4.1.3 Instalowanie elementow rozdzielczych i afiaw

1. Jako elementy rozdzielcze najestosowa taczOwki zaciskowe oraz¢zowki zaciskowo-
lutownicze. Dopuszczagiownie stosowanietzéwek lutowniczych.

2. Elementy rozdzielcze naleoznacza symbolami ztéaonymi z kolejnego numeru elementu i
litery T dla instalacji telefonicznej lub litery 8la instalacji dyspozytorskie;.

3. Elementy rozdzielcze powinny binstalowane w obudowach chraaych przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub w zamidtypch wrekach.

4. We wspdlnej obudowie magnajdowa sie elementy rozdzielcze #aych instalacii
telekomunikacyjnych, mdzy innymi instalacji telefonicznej pod warunkieengelementy
rozdzielcze instalacji rozgtaszania przewodowe@o240 V) lezda oddzielone od pozostatych (do
60 V) przegrod wykonar z materiatu izolacyjnego. W przypadku wspolnyckzmk zbiorczych
moa by¢ dodatkowo instalowane elementy rozdzielcze insfiaddektroenergetycznych (do 380
V) oddzielone statprzegrod niepalr.

5. Zaleca s, aby odlegté¢ urzadzer rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 4
Jednak w uzasadnionych przypadkach mona je instaloirej, lecz co najmniej 0,25 m od
podtogi.

6. Zaciski oraz piérka lutownicze na wspoélnych edatach rozdzielczych natgce do rgnych
torow powinny by oznakowane w sposéb widoczny barwnym lakiereny pzym dobér barw
powinien by nastpujacy:

- instalacja telefoniczna — bez oznakowania,

- instalacja dyspozytorska — barwa szara,

- instalacja wskazai kontroli czasu — barwa niebieska,

- instalacja sygnalizacji alarmowej —4amowej — barwa czerwona,

- instalacja rozgtaszania przewodowego — barwabiat

7. Na wspolnejdczowce mog by¢ rozszywane kable i przewodyag/ch instalaciji
telekomunikacyjnych o nagiu do 60 V, z wydczeniem instalacji rozgtaszania przewodowego.
8. Na hczowkach punktow rozdzielczych najepozostawia odpowiedni zapas kabli lub
przewodow. Krosowanie obwodow najevykonywa: przewodami krosowymi. Obwody SAP i
sieci czasu naky krosowa przewodami égrednicy nie mniejszej od 0,8 mm lub o przekroju nie
mniejszym od 0,5 mm2. Przewody krosowe malerzewleka przez piegcienie krosowe.

9. kaczenia przewodow powinny byvykonywane na zaciskach; w instalacji podtynkoivej



wtynkowej w puszkach — na specjalnych geegniach zaciskowych lubadzkach zaciskowych.
Dopuszcza sgiskrecanie przewoddéw z jednoczesnym zalutowaniem.

10. Rozetki lub gniazda dla pragkania aparatow telefonicznych naténstalowad na wysokéci
nie wigkszej ni 0,6 m od podtogi.

11. Aparaty telefoniczne powinny byostosowane do typadznicy centrali miejscowej, do ktorej
przylaczona jest sieoraz do typudcznicy abonenckiej, §#i taka wystpuje.

12. Rodzaj aparatu telefonicznego lub aparatu paggkowanego (w sieci dyspozytorskiej)
powinien by dostosowany do warunkd&$sodowiskowych.

5.4.2. Monta central i szaf teleinformatycznych

1. Warunki techniczne podane ni ej dotycentral telefonicznych abonenckich o pojesunado
800 NN (numerow). Urdzenia dyspozytorskie i dyspozytorsko-konferencyjakezy montowa
zgodnie z zasadami instalowamiaznic telefonicznych oraz instrukcjami fabrycznymndducenta.
2. Warunki szczeg6towe momtacentral telefonicznychaszawarte w instrukcji fabrycznej
dotyczcej montowanej centrali oraz w projektach typowgphacowanych przez Biuro Studiow i
Projektéw tacznaci.

3. Urzadzenia zasilace naley montowa& wg wymaga norm.

4. Uziemienie urzdzer nalezy wykona& wg wymaga norm.

5. Stopi@ wyposaenia centrali jest uzataiony od rodzaju i wielkci tacznicy. Centrala
automatyczna powinna byvyposaona w nasfpujace elementy:

- szafy (stojaki)dcznicy,

- aparat pérednicacy (awizo),

- przehcznica gtéwna,

- prostownik,

- bateria akumulatorow.

Rozmieszczenie ugdzer powinno by dokonane w projekcie technicznym. Bateaxkumulatorow,
tacznic z prostownikiem i aparat paednicacy naley instalowa w osobnych pomieszczeniach.
6. Monta centrali powinien b§ wykonywany przez przedgiorstwo wyspecjalizowane.
Zasadnicze czynioi, jakie naley wykona przy montau centrali, to:

- rozmieszczenie i zamocowanie agze,

- wypetnienie szafgcznicy,

- okablowanie centrali wedtug schematu fabryczrnegawentualnym wykorzystaniem
drabinek,

- podhczenie przewodow zasitaych i uziemiagcych wedtug schematu sieci rozdzielczej,

- uruchomienie centrali wg instrukcji producenta.

7. W przypadku braku szczego6towych wytycznych @lagj centrali natey stosowa nastpujace
odlegtaici przy ustawianiu szaf (stojakdéw) w pomieszczdaaznicy:

- odlegta¢ odsciany do boku szafy lub zestawu szaf — 0,1 m (mgidr bokiem szafy lub
zestawu szaf swobodna przestroperacyjna),

- odlegita¢ odsciany do frontu szaf — co najmniej 1,2 m,

- odlegia¢ odsciany do tytu szaf taka, aby po otwarciu ramy otwaj, na ktérej
umieszczone zespoty komutacyjne, zapewniony bybsdoy dosip do okablowania
wewretrznego zespotdw, lecz nie niniejsza ni 0,8 m,

- odlegita¢ szafy od grzejnikbéw - co najmniej 0,8 m.

8. Male hcznice automatyczneddznice eczne, instalowane rigianie, naley mocowa na
wysokdasci okoto 0,8 m od podtogi. Zakres robét mamaych dla takichdcznic ogranicza gido
jednej szafki oraz ewentualnie aparatérpdniczacego z puszkprzylczeniova w przypadku
tacznicy automatycznej. Rozszycie kabla zakaeniowego miéna wykon& w szafcedcznicy.
W kablu tym mog by¢ wykorzystanezyly dla sieci wewntrznej. Zasilanie odbywacsk
wbudowanego prostownika lub baterii akumulatoréw.

5.5. Wykonanie sieci sygnalizacji alarmowozpoowej (SAP)

5.5.1. Wymagania ogolne

Warunki techniczne obejmujnstalowanie linii dozorowych, osggtz, recznych ostrzega-czy,



czujek, centralek, podcentralek i adzex zasilagcych.

5.5.2. Instalowanie wgtrzowych linii dozorowych i ospegu.

Przestrzenie nie zagrone wybuchem

1. Warunki montau linii dozorowych i osprgu dla instalacji SAP naky stosowa wedtug
wymaga jak dla instalacji telefonicznej podanych w p..5.4

2. Przy okrélaniu maksymalnej dtugai linii dozorowej naley uwzgkdnic:

- dopuszczalprezystang linii,

- przekroj poprzecznysfednic) zyty kabla lub przewodu,

- obchzenie padowe spowodowane zainstalowanymiagizeniami.

3. W instalacjach sygnalizacji alarmowejzpoowe]j naley stosowd wytacznie kable i przewody
z zytami miedzianymi

- 0 minimalnejsrednicyzyty kabla 0,5 mm,

- 0 minimalnejsrednicyzyty przewodu 0,8 mm (przekroj poprzeczny 0,5 mm2).

4. Linie dozorowe nalgy prowadz¢ przelotowo przez ostrzegaczezne i samoczynne.

5. Przewody do zasilania wskakow zadziatania czujek oraz podgrzewaczy w czthkaale y
prowadz¢ od transformatoréw sepasgjych osobno.

5.5.2.1 Instalowanie elementéw SAP

1. Jako elementy rozdzielcze nalestosowa taczowki.

2. Elementy rozdzielcze naleoznacza symbolami ztéaonymi z kolejnego numeru elementu i
litery P.

3. Elementy rozdzielcze powinny binstalowane w obudowach chraaych od uszkodze
mechanicznych lub w zamykanych giwach.

4. Niezalene elementy rozdzielcze SAP mdugy¢ instalowane we wspdlnych obudowach lub
puszkach zbiorczych z elementami rozdzielczymi a@mipstalacji telekomunikacyjnych pod
warunkiem, e we wszystkich instalacjach nie zost@nzekroczone nagiie 60 V. W przypadku
gdy napgcie instalacji SAP lub innej instalacji przekra&aV, elementy rozdzielcze takiej
instalacji naley oddzielt od pozostatych przegredvykonara z materiatu niepalnego.

5. Urzadzenia rozdzielcze powinny bynstalowane na wysokoi co najmniej 1,4 m od podtogi.
W uzasadnionych przypadkach mona je instatomaj, lecz w odlegkéci od podtogi nie
mniejszej ni 0,25 m.

6. Zaciski oraz piérka lutownicze na wspélnych edatach rozdzielczych, nakgee do rénych
torow, powinny by oznaczone w sposéb podany w p. 5.4.1.3.

7. kaczenie przewodow linii dozorowych powinnodoyykonywane przez lutowanie lub na
specjalnych zaciskach.

8. Czujki naley instalow& w gniazdach osadzonych w miejscach przewidziamygphnojekcie.
Typ gniazda uzalaiony jest od sposobu prowadzenia instalacji: yo#tiem, na podtau, do
montau wiszcego, w wykonaniu szczelnym itp.

9. Przy montau czujek nalgy przestrzegamin. zachowania odpowiednich odlegtoczujek
termicznych odrédet ciepta (np. oprawswietleniowychzarowych), prawidtowego
rozmieszczenia czujek w stosunku do chronionyckkibw (np. regalty w magazynach) oraz
przeszkod budowlano-konstrukcyjnych (np. padtikasetony).

10. Na czujkach w zateosci od warunkOw otoczenia mona montavwstony przeciwbtyskowe,
przeciwwietrzne lub podgrzewacze.

11. Powierzchnie dozorowane, wzajemne odkagjiozujek, odlegtéci od scian oraz wysoka
zawieszania naly dobier& wedtug instrukcji producenta oraz wytycznych KomgGiownej
Strazy Pazarnych.

12. Reczne ostrzegacze paru naley instalowa& w miejscach widocznych i tatwo dephych.
Ostrzegacze natg instalow& na wysokéci 1,4-1,5 m od podtogi lub ziemi. Otwory diawicowde
wprowadzania przewodow powinnydyszczelnione.

13. Liczba ostrzegaczy (czujek lub ostrzegageymych) w jednej linii dozorowej nie me
przekroczy liczby okrelonej w instrukcji fabrycznej producenta.

14. Pomieszczenie, w ktérym instalowana jest c@r8AP, powinno znajdowsasie na parterze.



Pomieszczenie to musi djatwo dosgpne i powinno znajdowsasic w mazliwie centralnym
miejscu w stosunku do zabezpieczanych budynkow.igysou zainstalowania centralki SAP
powinien by zapewniony staty nadzér. W przypadku braku stateagtzoru dopuszczaesi
przeniesienie zbiorczego sygnatu alarmowego p#xgiu podcentrali do miejsca statego pobytu
obstugi (np. portiernia, wartownia). W miejscu agliainia sygnatu alarmowego mustby
zainstalowany aparat telefoniczny.

15. Centralka powinna Bywyposaona w zasilacz (prostownik) i bateakumulatorow. W
przypadku zastosowania @dnego zasilacza powinien ondainstalowany w tym samym
pomieszczeniu co centralka.

16. Kazda centralka pracaga w uktadzie gwiadzistym powinna mi@osobnezrédio zasilania.
17. Linia zasilajca centrallk powinna by bezpdrednio poddczona do skrzynki zezowej lub do
najblizszej tablicy rozdzielczej zasilanej wegtnzna linia zasilajca (przed wyhcznikiem
gtléwnym). Zabezpieczenie linii zasiapj centrad nalezy specjalnie oznakowa

18. Zabrania gizasilania centralki sygnalizacji paru z obwodu gniazd lub obwodu
oswietleniowego.

19. Bater¢ akumulatorow naley dobra& w taki sposob, aby jej pojemitowystarczyta na 24-
godzinm prag centrali w czasie dozorowania oraz na 15-minutaelaym — zaktadag, e alarm
obejmuje maksimum 33,3% wszystkich linii dozorowyellym samym czasie. W celu ustalenia
odpowiedniej pojemriei baterii akumulatoréw natg okresli¢ catkowity pobdr pgdu przez sié
systemu sygnalizacji garu, a mianowicie:

a) w czasie dozorowania:

- pobor padu przez wszystkie linie dozorowe,

- pobor padu przez centratk

- pobor padu przez wszystkie ugdzenia dodatkowe (zewtnzne i wewrtrzne),

b) w czasie alarmu:

-1/3 wartaci pradu pobieranego przez wszystkie linie dozorowe vsiezalarmu,

- 1/3 wartdci pradu pobieranego przez wszystkie adzenia dodatkowe (i centralk

w czasie alarmu,

- 2/3 wartdci pradu pobieranego przez wszystkie linie dozorowe veiezdozorowania,

- 2/3 wartdci pradu pobieranego przez wszystkie adzenia dodatkowe (i centralk

w czasie dozorowania, uwzghiajgc ustalol przez producenta procentg@ujemry)

tolerancg pojemndci akumulatorow.

20. Do baterii akumulatoréw nie wolno pecita: zadnych odbiornikéw nie natecych do
systemu sygnalizacji parowe;j.

21. Zainstalowane ugdzenia zewetrzne, np. dzwony, lampy, przekaki pomocnicze, w
zaleznosci od ich doboru magby¢ zasilane ze wspolnej baterii centrali sygnalizpojiaru lub z
sieci elektroenergetycznej. W razie korzystanigeei sialery przewidzi€é osobnezrodio zasilania
awaryjnego.

22. Jeeli stosowanie dtugich linii zasikggych uradzenia zewetrzne jest ograniczone ze wezdl
na dopuszczalny spadek ngpa na kacu linii, nalezy stosowa uktady zdalnego vatzania
zasilania urzdzen z osobnego obwodu rozdzielczej tablicy elektrogesicznej.

23. Do whczania zasilania lub przesytania sygnatéw zdalrstgmwania naley wykorzysta
obwody sygnalizacyjne centralki.

24. Centralka powinna lbynmocowana nécianie nénej nie podlegarej wstrasom, w odlegtéci
1,3-1,4 m od podtogi do dolnej kradzi obudowy. Odlegks od grzejnikbw powinna wynosco
najmniej 0,8 m.

25. Monta centralki SAP lub podcentralki powinien odbyinxsx; zgodnie z wymaganiami
instrukcji fabrycznej.

26. Pohczenie baterii akumulatorow z zasilaczem i cendrabidezry wykona& przewodami
miedzianymi. Rezystancja tego pctenia nie powinna przekracz@,08 . Wynikag std
nastpujace najweksze diugéci linii zasilajacych hczacych bateg akumulatorow z centradk
-2xDY 2,5-5,4m,



-2xDY 4 — 8,6 m,

-2xDY 6 —-14,0 m,

-2xDY 10-21,6 m.

5.6. Wykonanie sieci telewizjiytkowej

5.6.1. Wymagania ogolne

1. Warunki techniczne podane w niniejszym punkaig/cla instalacji i montau urzdzea
telewizji uzytkowej systemu przewodowego w oparciu cadeenia produkcji krajowej ,,Unitra-
Polcolor”. Warunki niniejsze obejmugposoby uktadania przewodow do przesytania sygnato
wizyjnych, usytuowania ospgi, urzdzen sterujco-zasilagcych oraz kamer i monitoréw
kontrolnych telewizji aytkowe.

2. Warunki techniczne nie obejmigwym zakresem instalacji anten odbiorczych, jak te
urzadzen telewizji bezprzewodowej pracigej w systemie zamkgtym oraz otwartym
(ogoInokrajowym).

5.6.2. Instalowanie toréw przesytowych i osgoz

1. Do przesytania sygnatéw wizyjnych nafestosowa przewody wspoétosiowe sytach
miedzianych i impedancji falowej Z

f=75. Tor przesytowy musi mtezachowan ciagtos¢

impedancji znamionowej.

2. Przy dtugéciach torow przesytowych ponad 300 m aglstosowa wzmacniacze korekcyjne
w celu skompensowania znieksztatd¢imieniowych wprowadzanych przez linie przesytoRezy
diugasciach torow do 300 m przy duch zakidceniach sieciowych najestosowa eliminatory
zaktoce.

3. Tory przesytowe nale y prowadadrcbnymi trasami od innych instalacji elektrycznych,
zwtaszcza elektroenergetycznych do 500 V, w odkegioo najmniej 10 cm.

4. Warunki monta u linii przesytowych i ospta naleyy stosowé wedtug wymaga jak dla
instalacji telefonicznych podanych w p. 5.4.1.2.

5. Elementy rozdzielcze powinny binstalowane w obudowach chraaych od uszkodze
mechanicznych lub zamykanych gkach.

6. Zaleca s, aby wysoké¢ instalowania urgdzen rozdzielczych nie wynosita mniej ni 1,4 m,
a w uzasadnionych przypadkach nie mniej ni 0,25drpadtogi.

7. Ekrany oraz zkza linii wspotosiowych nafgy izolowat na catej trasie linii.

5.6.3. Instalowanie uggzen sterupco-zasilagcych, kamer i monitorow

1. Nalery przestrzegazasady dopasowania impedaricfidta zasilania oraz odbiornika do
impedancji falowej toru przesytowego (75 ).

2. Przy szeregowym doprowadzeniu sygnatu dadaei odbiorczych nie wykorzystane vigje
nalezy bocznikowa& wtykiem z rezystorem 75 .

3. Przy szeregowym ukfadzie zasilaim nie naley stosowa wigcej ni 4 odbiorniki.

4. Poziom sygnatu na weju instalowanego ugzlzenia powinien zawieéssic w granicach
0,5V pp -1,5V pp na impedancji 75 .

5. Dla pod4czenia monitoréw kontrolnych lub odbiornikow teleyjnych (OTV) z wejciem
symetrycznym naley stosowé symetryzator odbiornikowy w celu dopasowania praew
wspotosiowego o impedancji falowej 75 do symetnggo — o wartéci 300 ? - wejcia
odbiornika.

6. Do zdalnego zasilania kamer rigistosowa pulpity zasilania kamer, zachowajodlegta¢
200 m jako najwiksz w relacji pulpit-kamera.

7. W przypadku odlegkei pomigdzy pulpitem i kamerwickszych od 200 m natg stosowa
urzadzenia steruce zasilane lokalnie.

8. W przypadku konieczioi zdalnego zasilania oraz sterowania ruchem kamalezy stosowa
urzadzenia steruge.

9. Ochrona przeciwpotaniowa powinna bywykonana zgodnie z rozdz.5.3.8.

10. Kamery naley mocowd& na statywach, uchwytach lub gtowicach.

11. Monta urzadzen nalezy wykonywa wedtug projektu oraz instrukcji fabrycznych prodota.



12. Pomieszczenia dla udzer sterowniczo-kontrolnych powinny spetdinastpujace
wymagania (j&li instrukcje fabryczne producenta nie stanpimacze)):

- WysokaG¢ pomieszcze powinna wynosi co najmniej 2,4 m,

- odlegta¢ pomidzy operatorem a ekranem monitora powinna wynogi4 do 6

wysokaci ekranu,

- temperatura pomieszczenia +20°C,

- temperatury graniczne w pomieszczeniu: +5°C do*€3

- dopuszczalna wilgotdé wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C,

- natzenie gdwietlenia pomieszczenia nie powinnocbyiniejsze ni 200 Ix; w czasie
obserwacji obrazu natenie to powinno wynoéiok. 100 Ix,

- zasilanie urzdzen z sieci wewntrznej: 220 V ps#du przemiennego.

6. Kontrola jakéci i odbior robot

6.1. Kontrola jakéci

Kontrola ma na celu okékenie osaygnictej jakasci robot.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodio dostarczonych materiatow i realizowanych rob&akumentacj
Projektows, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przysipieniem do badg Wykonawca powinien powiadotminspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekt@dziru o zakaczeniu ka dej roboty
zanikapcej, kton maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektordzidau i
Uzytkownika.

6.1.1. Sieci telekomunikacyjne

1. Proby dotycz bada i pomiarow. Wyniki prob stwierdzone protokolarmiewinny by
przedstawione komisji odbioru robét.

2. Préby stanu przerw i zwapomigdzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz instalacji
wnetrzowej naley przeprowadzi w przypadku:

- przewodow w instalacji watrzowej — dla wszystkichyt,

- kabli w instalacji wrtrzowej — dla 5%y,

- kabli w sieci zewstrznej — dla 2%ayt.

Préba powinna kiywykonana dla co najmniej 1 paryt. Proby naley wykona pradem statym,
np. za pomaog baterii zzaréwka.

3. Pomiar rezystanciji izolacjiyty nalezy wykona wzgledem drugiepyly potaczonej z ziem:

- dla wszystkichryt ciagu wykonanego przewodami w instalacjistmowej,

- dla 2%zyt kazdego kabla w instalacji vetrzowej,

- dla 1%zyt kazdego kabla w sieci zewtrznej.

Pomiar powinien b§wykonany induktorowym miernikiem izolacji o napiu 100—500 V, dla co
najmniej 1 paryyt.

4. Pomiar rezystancjigtli toru abonenckiego natg wykona dla najdhiszych odcinkow w
liczbie 10% ogolnej liczby toréw.

5. Wartgci wymaganych rezystancji ®kreslone:

- dla aparatow telefonicznych pragkonych do sieci miejscowej w braowej normie
BN-76/8985-17,

- dla aparatow przytzonych dodcznic telefonicznych sieci zaktladowych w instrukcji
fabrycznej danej centrali lub w projekcie.

6. Pomiar odspu od zakitéce dla przestuchu zbli onego i zdalnego aglerykonywa w
dwucztonowych uktadach sieci dla 2%61y na trasie od centrali zaktadowej do szafekdwaipth.
Wielkosci odstpéw od zaktdce miedzy torem rozgtaszania przewodowego i torem telefmym
nie powinny by mniejsze ni :

- 74 dB (8,5 Np) — gdy tor telefoniczny zaktéca,

- 58 dB (6,5 Np) — gdy tor telefoniczny jest zalkdayg,



- 61 dB (7,0 Np) — w pozostatych przypadkach.

7. Nalezy wykona pomiary rezystancji uziemienia:

- na zhczu kontrolnym w pomieszczenigcknicy lub w przypadkuwtznicy o matej

pojemndci na przewodzie uziomowym agizonym od zaciskwt¢znicy — pomierzona
rezystancja nie powinna przekraczeartasci okreslonej w instrukcji fabrycznej dla

danej cznicy lub w projekcie, rezystancja ta nie powitnya w ka dym razie wiksza

ni 15,

- na przewodzie uziemigym odhczonym od zaciskow odgromnikow,

- w przypadku przyicza linii telefonicznej napowietrznej pomierzonaysancja nie

powinna przekraczawartasci 10 ,

- w przypadku wysipowania szkodliwych oddziatywiavysokich potencjatéw stacji i linii
elektroenergetycznych 110 kV i wgzych napi¢ na kable sieci telekomunikacyjnych

nalezy zbada, czy rezystancja uziemienia gdzen centrali i powtok kabli w komorze
kablowej spetnia wymagania projektu zabezpiécdeci kablowe;.

8. W instalacji zasilarej padu przemiennego nalg przeprowadzi pomiary skuteczrii
ochrony przed porgniem wedtug zasad obazujacych w instalacjach elektroenergetycznych
zgodnie z rozdz. 9.

9. W instalacji zasilarej padu statego naley przeprowad# prébe pracy buforowej prostownika
z batera akumulatoréw. Wynik proby mona uznaa zadowalagy, jeli na zaciskach baterii
utrzymuje s¢ napkcie odpowiadajce napg¢ciu na ka dym ogniwie:

- w akumulatorach kwasowych — 2,2 V + 1%,

- w akumulatorach zasadowych — (1,40 - 1,45 V) £ 1%

Ponadto naley przeprowadzi proke pracy bateryjnej przez spowodowanie zaniku ¢g@giw sieci
zasilapcej padu przemiennego, a naphie proke tadowania przez spowodowanie powrotu
napkcia.

10. Naley wykona& pomiary spadkow nagé w czasie pracy bateryjnej od zaciskow baterii do
szyn rozdzielczych najdalszych stojakéw centradiftmicznej. Pomierzone spadki napnie
powinny przekraczanastpujacych wartdci:

- 0,8 V w przypadku nagtia znamionowego 24 V (w tym 0,3 V w tablicy rozlzre)j),

- 1,5V w przypadku napt znamionowych 48, 50 i 60 V (w tym 0,5 V w tablicy
rozdzielczej),

- 4,0 V w przypadku napt znamionowych 220-230 V (w tym 1 V w tablicy rozelzzej).

6.1.2. Sieci sygnalizacji alarmowo-parowej (SAP)

1. Préby dotycg bada i pomiarow. Wyniki préb powinny ystwierdzone protokolarnie i
przedstawione komisji odbioru robét.

2. Pomiary rezystancjigtli obwodu dozorowego natg wykon& dla najdhiszych odcinkow w
liczbie 20% ogo6lnej liczby obwoddw dozorowych. Depozalna wart@ rezystancji powinna iy
przyjeta wedtug instrukcji fabrycznej dla centralki syimaciji pazaru.

3. Pomiar rezystanciji izolacjyty nalezy wykona wzgledem drugiepyty potaczonej z ziemy —
dla wszystkichzyt linii dozorowych.

4. Przed uruchomieniem sieci SAP rgte

- zmontowa i podhczye wszystkie gniazda

- czujek, centralki inne uradzenia wspotpracuge,

- sprawdz¢ prawidtowa¢ podhczenia w gniazdach biegundw zasilania czujek,

- przygotowa przewody 4czace bateg akumulatoréw do ich przytzenia,

- przygotowa sie elektroenergetycando przyhczenia centralki (przed przyzeniem nie
wolno wkrecat bezpiecznikdw).

5. Po sprawdzeniu poprawdod wykonanych peaiczen w gniazdach i we wszystkich czujkach
pozarowych w liniach dozorowych, uruchomienie instal8AP naley przeprowadz zgodnie z
,Dokumentacy techniczno-ruchow’ wydara przez producenta centralki.

6. Nalery przeprowadzi proby dziatania centralki sygnalizacjizawu co najmniej w
nastpujacym zakresie:



- alarm paarowy,

- alarm uszkodzeniowy sygnalizay przerwe, zwarcie lub doziemienie w przewodach

linii dozorowych i sygnatowych, bezpiecznikach wikdadach zasilagych centralk,

- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niéewaych manipulacji, jak otwarcie

drzwi lub wyjcie z centralki jakiegokolwiek zespotu.

Alarmy te powinny by sygnalizowane optycznie i akustycznie w centrajpedcentralce.

7. Nalezy sprawdz¢, czy sygnaty informujce o alarmie pgarowym rénia sic od sygnatéw
zaktadowych.

8. Nalery sprawdzt, czy zainstalowana bateria akumulatorow jesteweie dobrana i czy jest
natadowana.

9. Nalery przeprowaddi préby instalacji zasilagej w sposéb opisany dla instalacji telefonicznej
wp. 6.1.1.

10. W przypadku instalowania baterii z dala od @@kt SAP, np. w akumulatorni dla centrali
telefonicznej, naley wykona pomiary spadkéw nagé wedtug p. 5.5.2.1.

6.1.3. Sieci telewizji iytkowej

1. Nalezy wykona pomiary dopasowania impedancji gaizeh oraz impedancji falowej toru
przesytowego wedtug p. 5.6.3.

2. Nalery sprawdzt, czy ekrany linii przesytowych i ugdzen TVU sa uziemione tylko w
jednym punkcie.

3. Nalery przeprowadzi proby zadczeniowe i pracy uktadow stesglych, kamer i monitorow
kontrolnych.

4. Wyniki prob dotyczce bada i pomiaréw w zakresie ni ej podanym powinny Isgwierdzone
protokolarnie i przedstawione komisji odbioru rabot

6.2. Badanie (sprawdzanie)

6.2.1. Postanowienia ogdlne

1. Ka da instalacja podczas maonta@/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna lgypoddana ogldzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaljyrspee
wymagania niniejszej normy.

2. Dokumentagj techniczig wraz ze schematami, najeudostpnic osobom wykonucym
sprawdzanie instalacji

3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb majeodjaé¢ srodki ostraznosci w celu
zapewnienia bezpiecastwa 0sob i unikricia uszkodz obiektu oraz zainstalowanego
wyposaenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istaiegj instalacji, naley sprawdz¢, czy ta rozbudowa
lub zmiana § zgodne z niniejsgnormy i czy nie powoduyj one pogorszenia stanu bezpigrsteva
istniejacej instalaciji.

6.2.2. Badanie zgodida z Dokumentagj projektowg

Badanie zgodnii wykonanych robot z Dokumentadprojektova nastpuje przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotyarosy

- czy przediaone zostaty wszystkie dokumenty.

- przediazonych dokumentéw pod wzaglem formalnym i merytorycznym

6.2.3. Badanie materiatow

Sprawdzenie xytych materiatdw nagpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

6.2.4. Ogtdziny

1. Ogkdziny naley wykonywa przed przysipieniem do prob i po ogézeniu zasilania
instalacji.

2. Ogkdziny maj na celu potwierdzenie, e zainstalowane na statglnenia elektryczne:

- spetniag wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgednnorna PN-93 E05009/61

- nie maj widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpiefigava

3. W zalenaosci od potrzeb, naley sprawdzé przez ogidziny co najmniej:



- sposbb ochrony przed paemiem pgdem elektrycznymatznie z pomiarami odgiow,

w przypadkach np. ochrony przyyeiu barier, obudéw, przeszkdd lub przez

umieszczenie poza zagiem kKi

- obecnac¢ przegrod ogniowych i innycirodkow zapobiegagych rozprzestrzenianiugsi
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi

- dobor przewodow do obgialndsci pradowej | spadku napcia

- wybor i nastawienie ugglzer ochronnych i sygnalizacyjnych

- obecna¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednichagzen odlagczapcych i hczacych

- dobor uradze i srodkow ochrony w zalenosci od wpltywow zewntrznych

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczyclnioyxch podobnych informacji

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikouganikow, zaciskow itp.

- poprawn@c¢ pofaczen przewodow;

- dostp do uradzer, umazliwiajacych wygodn ich obstug i konserwagj

6.2.5. Proby

6.2.5.1 Postanowienia ogdlne

W zaleznosci od potrzeb, naley przeprowad#i ni €j wymienione préby w miamazliwosci w
nastpujacej kolejnaci

- ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkawyohczer wyréwnaw-
czych

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

- rezystancji podtogi sciany

- proke biegunowdci

- proke wytrzymataci elektrycznej

- proke dziatania

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest mgodny z norm, to prokg lub proby
poprzedzajce, jezeli mogy mie¢ wptyw na wyniki, naley powtdrzy¢ po usurgciu przyczyny
niezgodnéci

Metody wykonywania prob opisane w normig p®dane jako zalecane, dopuszczastisowanie
innych metod, pod warunkiem, e zapeyvone rownie miarodajne wyniki.

6.2.5.2 Proby (pomiar) kabli zasiajch

1. Préby montzowe naley przeprowadzi po ukaczeniu montau, a przed zgtoszeniem do od-
bioru. Z préb montzowych naley sporadzi¢c odpowiedni protokoét.

2. W zakres tych préb wchoglnastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodsw faz,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- préba nagiciowa izolacji,

- préba nagiciowa powtoki.

3. Sprawdzenie linii kablowej po weniu. Sprawdzenie to polega nagiglinach linii i stwier-
dzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niaigjk warunkéw. W przypadku ukladania
kabli w ziemi sprawdzenia nalg dokona przed zasypaniem rowow kablowych.

4. Sprawdzenia ggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych aragodnéci faz
nalezy dokona przy wyciu przyraddw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalery uzna& za dodatni, jeeli poszczegodlneyty i powtoki nie maj przerw oraz j@i poszczegolne
fazy na obu kacach linii 4 jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji naledokona za pomog induktora (megaomomierza) o napu
nie mniejszym ni 2,5 kV, dokomg odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej
wartasci. Wynik pomiaru naley uzna za dodatni, je eli rezystancja izolacji przelicaora 1 km
dtugdasci jest zgodna z odpowiednimi normami (Polskimi Mami i Branowymi Normami) dla
danego rodzaju kabli.



6. Wszystkie linie kablowe podleggprébie napjciowej izolaciji.

7. Dopuszcza siniewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o napi
ciu znamionowym do 1 kV. Pré@mapkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
8. W przypadku linii kablowej o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV pad uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja ka degyly wzgledem pozostatychyt powinna wytrzymaé bez przeli i przes-

kokow w cagu 20 min napicie state o warkei napkcia probierczego oké®nego przez
wytworce,

- mierzony w czasie proby g uptywu nie zw¢kszy s¢ w czasie ostatnich 4 min préby

oraz nie kdzie wikszy dla poszczegolnyclyt od wartgci 300 L (LA), przy czym L

jest dtugdcia kabla w km.

W przypadku nieustaleniacgdbradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nglerzedtiyé do 30
min. Dla linii o dlugaci mniejszej od 330 m pd uptywu nie powinien bywickszy ni 100 pA.
Prad znamionowy urgdzenia probierczego powiniendgo najmniej 2-krotnie wkszy od mie-
rzonego pgdu uptywu.

9. Probie napiciowej powtoki podlegaj kable o ekranach metalicznych i powtokach z P\REI|
Powitoka z PVC i PE powinna wytrzymatate napicie 5 kV wzgtdem ziemi w cigu 2 min.
6.2.5.3 Proby (pomiar) instalacji elektrycznych wetkznych

1. Ciagtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowypcczen wyrownawczych
Nalezy wykona proke ciagtosci przewodow. Zalecaesiwykonanie proby przy uycigrédia padu
statego lub przemiennego o ngpu 4 — 24 V w stanie bezolhgeniowym i padem co najmniej
0,2A

2. Rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j

Rezystangj izolacji naley zmierzy

a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten tma wykona tylko w czasie montai instalacji przed
przytaczeniem odbiornikow.

b) migdzy ka dym przewodem roboczym i ziemi

Uwaga: W praktyce, pomiar ten oma wykona tylko w czasie montai instalacji przed
przylaczeniem odbiornikow.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy nggil probierczym o warteiach podanych w tabl.61A jest
zadowalajca, jereli jej wartas¢ dla kazdego obwodu przy wygezonych odbiornikach nie jest
mniejsza od odpowiedniej wakm podanej w tabl. 61A

Pomiary naley wykona pradem statym. Przyegd probierczy powinien unitiwiaé zasilanie
napkciem probierczym podanym w tabl. 61A, przy akeniu padem 1 mA

Jezeli w obwod § wiaczone urzdzenia elektroniczne, nalgjedynie wykona pomiar megdzy
przewodami fazowymi patzonymi razem z przewodem neutralnym a ziemi

Uwaga: Stosowanie tyciodkéw ostranosci jest konieczne, poniewavykonanie pomiaru bez
pofaczenia ze sabprzewodow roboczych mogtoby spowod@weszkodzenie przysddw
elektronicznych.

Napiccie nominalne obwodu (V)

Napiecie probiercze pdu statego (V)

Rezystancja izolacji (M?) SELV i FELV, gdy obwdédieasilany z transformatora bezpiatstea,
a take spetnia stosowne wymogi(p. 5.3.8.1)

3. Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie cgci czynnych jednego obwodu odegzi czynnych innych obwodow i od ziemi,
nalezy sprawdzé przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wéectoezystancji, w miay
mozliwosci z przyhczonymi odbiornikami, powinny l#yzgodne z podanymi w tabl. 61A.

4. Rezystancja podtogiciany

W przypadku konieczrégi sprawdzenia wymaggpodanych dla izolowania stanowiska, usle
wykona przynajmniej trzy pomiary w tym samym pomieszcaem tym jeden w odlegkei okoto



1 m od dosfpnych obcych agci przewodzacych wystpujacych w tym pomieszczeniu. Pozostate
dwa pomiary powinny bywykonane przy wikszych odlegtéciach.

Powyzsz sert pomiarow nalgy powtdrzy dla ka dej powierzchni podlegagj badaniu

5. Proba biegunovgci

Jezeli przepisy zabraniajinstalowania w przewodzie neutralnym jednobieguyaiwiacznikéw,
nalezy wykona proke biegunowdci w celu sprawdzenia, czy wszystkie 4ezniki s wkaczone
jedynie w przewody fazowe.

6. Proba dziatania

Zespoty takie jak rozdzielnice i sterownice, edy urzdzenia sterownicze, blokady powinnycby
poddane probie dziatania w celu stwierdzenia azyne widciwie zmontowane, nastawione

I zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiaimiejszej normy.

Urzadzenia ochronne, eli to konieczne, powinny ldypoddane probie dziatania w celu
stwierdzenia, czyassprawidtiowo zainstalowane i nastawione.

6.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

6.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzé dokumenty dotycxce

- materiatéw i wyrobow gytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,

- wykonania robot ziemnych

-wykonania odcinka elektroenergetycznej linii katdp

- faczenia rur

- wykonania instalacji elektrycznych wewtrenych

- zgodndci z projektem i pozwoleniem na budew

6.2.6.2 Sprawdzenie dokumentow dotmzrh materiatéw i wyrobow

Sprawdzenie dokumentow dotycych materiatdw polega na stwierdzeniu zgagnach
wykonania z wymaganiami zwartymi w rozdziale 6.5Brawdza siodpowiednie deklaracje
zgodndci wykonania materiatdw i wyrobow z odpowiednimirm@mi lub aprobatami
technicznymi na materiaty i wyroby stosowane dodwyllinii kablowej i instalacji oraz
odpowiednie protokéty badadotyczcych elementow linii i instalacji wykonywanych nadowie,
a talkze protokoty ewentualnych dodatkowych bada

6.2.6.3 Sprawdzanie dokumentow dotyezrch wykonania instalaciji

elektrycznych wewgtrznych

1. Sprawdzenie dokumentow dotycych realizacji instalacji elektrycznych wegtrenych
polega na kontroli przedstawionych przez kierowrikdowy zapiséw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzémiadczcego o wykonaniu tych prac zgodnie z
projektem wykonawczym

2. Sprawdzenie dokumentow dotycych préb i badainstalaciji polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy protokofineeprowadzenia prob wykonanych
zgodnie z 6 instalacji elektrycznych westirznych

6.2.6.4 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumvedtyczcych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) orapadstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decygzp przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-mamtg/ch odcinka
linii kablowej i instalacji elektrycznych wewtrznych oraz powotuje stosowkomisg odbioru.
6.3. Odbior

6.3.1. Instalacje silnopdowe

6.3.1.1 Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do odbioru instalacji elektrycznych westvanych przedtay¢ inwestorowi
dokumenty potwierdzage wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykeozym,
pozwoleniem na budayy wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przamis
panstwowymi wymienionymi w p.10

6.3.1.2 Odbior frontu robot

1. Przed przygpieniem do robot montawych naley odebra protokolarnie front robot od



generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robo6t budowlanych i wykozeniowych powinien hiytaki, aby roboty elektro-montawe
mona byto prowadzibez naraenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow npagki przy
pracy.

6.3.1.3 Odbiory n@idzyoperacyjne

1. Odbiory m¢dzyoperacyjne powinien przeprowaginrgan nadzoru przedsiorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne.

2. Odbiorom mgdzyoperacyjnym powinny podlega

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pole karabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawydwietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghicciem przewoddw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze mamwdntowaniem aparatow,

- instalacja przed zadzeniem pod nagcie.

6.3.1.4 Odbiory agciowe

1. Odbiory robét ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktérextts niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaczeniu rob6t montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze g¢gciowym powinny by wpisane do dziennika robot (budowy).
Brak wpisu nalgy traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i prawidtoyed
montau.

2. Pozostate odbiory egciowe; przed odbiorem Koowym duych skomplikowanych instalacji
elektrycznych naley przekazé inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji wdie odbiorow
czesciowych.

6.3.1.5 Odbiodr kacowy

1. Do odbioru kécowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przegtto

- aktualry dokumentagj powykonawca,

- protokoty préb montaowych

- odwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowsei instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukciji,

- cze$ci | urzadzenia zamienne oraz sprBHP, ktére zgodnie ze specyfikagy projekcie
(dokumentacji) miaty by dostarczone przez wykonagvc

2. Komisja odbioru kacowego:

- bada aktualn@ i kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw egciowych i sprawdza usuggie usterek,

- bada zéwiadczenia o jak&i materiatdw i uradzen oraz przedstawia ewentualne

whnioski i uwagi,

-bada i akceptuje protokoty prob momavych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji adzonej pod nagtie,

- ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalacji,

-spisuje protokot odbiorczy.

6.3.2. Sieci telekomunikacyjne

6.3.2.1 Odbior frontu robét

1. Przed rozpoegziem robadt instalacyjnych telekomunikacyjnych w fpakiu oraz monta u
centrali naley dokona odbioru frontu rob6t od generalnego wykonawcy.

2. Nalery sprawdzt, czy w robotach budowlanych wykonane zostaty zgodrodpowiednimi
wymogami wszelkie roboty przygotowawcze, jak:

- przepusty na kable wprowadzane do budynku,

- przepusty przez stropy (patrz p. 5.4.1.2),

- kanaly i bruzdy dla prowadzenia instalacji,



- wneki w murze (patrz p. 5.4.1.3),

- kabiny telefoniczne,

- pomieszczenia dla centrali.

Nalezy sprawdz¢ zgodnd¢ wymiarow oraz zakresu wykonanych robot z dokumgataudowlan
I z wytycznymi lub warunkami zawartymi w projektacistalacyjnych.

3. Nalery sprawdzt, czy w trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostgbyowadzone zmiany
do projektu budowlanego, a w szczegdbi@zy pomieszczenia, w ktérych mdjy¢ instalowane
urzadzenia telekomunikacyjne, nie zmienity przeznaceni

4. Nalery sprawdz¢, czy obcazalnas¢ stropu poddcznicz odpowiada wymaganiom instrukcji
fabrycznej. Kierunek belek stropowychAgh takie wystpuja) powinien by prostopadty do
rzedow szaf (stojakdw).

5. Wykaaczenie budowlane pomieszczenia dlezhicy powinno b¥ takie jak dla pomieszcae
biurowych,sciany pomalowane na olejno co najmniej do wysoka,8 m, roboty wykonane bez
usterek, pomieszczenia wypasae w instalacje elektryczne, ogrzewcze i wentyjlaey

6. Przezzadne z pomieszcaeentrali nie powinny przebiedaiagi wodno-kanalizacyjne.

7. W pomieszczeniw¢znicy powinny by zapewnione odpowiednie warurikodowiska przez
zastosowanie usglzen ogrzewczo-klimatyzacyjnych.

8. W pomieszczeniach centrali nie mdxy¢ instalowane urgdzenia z otwartym ptomieniem lub
grzejniki o temperaturze powierzchni pawey 200°C.

9. Natzenie dwietlenia w pomieszczenigdznicy powinno wynosico najmniej 200 Ix.
Rozmieszczenie opraw powinno zapewrmpeawidtowe dwietlenie z obydwu stron szaf. Dla
tacznic Pentaconta zaleca siwietlenie fluoroscencyjne.

10. Przed rozpoeziem roboét telekomunikacyjnych najewykona& nastpujace roboty
instalacyjne:

- doprowadzenie do pomieszczenjeznicy przewodu uziemigagego; przewdd ten

powinien by zakaiczony zhczem kontrolnym wykonanym w postaci szyny miedzjane

lub stalowej ocynkowanej z co najmniej 3 zaciskargiintem M 8,

- doprowadzenie 3-fazowej lub 1-fazowej linii zagitej z przewodem ochronnym do
miejsca, w ktorym &dzie montowana sitownia lub prostownik,

- wykonanie wypustu 220 V zabezpieczonego bezpikiezn 6 A w miejscu

projektowanego zainstalowania puszki z transforneaodzwonienia,

- wykonanie wypustu na gniazdo wtyczkowe 2-biegua@®0 V ze stykiem ochronnym i
ewentualnie dodatkowe gniazdo 2-biegunowe 24 V gkonzystania przy pracach
montaowych,

- wykonanie rurowania lub zapewnienie innego spagmihczenia §cznicy z aparatem
pasrednicacym (awizem),

- doprowadzenie do miejsca ustawienia przaticy gtownej kabla zakezeniowego

taczacego central z sieci publiczry, o liczbiezyt zgodnej z dokumentagjoraz kabli
(przewodéw) sieci zaktadowej z odpowiednimi zapagamrozszycie,

- zainstalowanie w odpowiednich pomieszczeniaclirakmrczujek SAP.

Uwaga: W przypadkuwtznic matych, szafkowych lub pulpitowych wymaganiaiejszego punktu
odpowiednio ograniczajsic do stopnia wypos&nia hcznicy.

6.3.2.2 Odbidr kacowy robot

1. Odbiorowi kaxcowemu podlegajnastpujace roboty:

- instalacje telefoniczne wtrzowe,

- instalacje informatyczno-strukturalne

- zaktadowe linie kablowe zewtrzne oraz kanalizacja kablowa,

- centrala telefoniczna.

2. Nalezy sprawdz, czy wykonanie wszystkich robét jest zgodne z gltgm technicznym oraz
wymaganiami producentow wdzen.

3. Wykonanie instalacji telefonicznych wtreowych wymaga sprawdzenia, czy uwtylione
zostaty warunki podane w p. 5.4.1.2 1 5.4.1.3.



4. Sprawdzenia natg dokon& przez ogidziny, w szczegoOlni:

- zastosowanych materiatow,

- utozenia cagow,

- wykonania umocowg

- wykonania palczen,

- oraz przez dokonanie pomiaréw odlegicskrzyzowan i zblizen instalaciji i linii.

5. Przy odbiorze centrali telefonicznej (dyspozskie)) naley sprawdzt, czy & realizowane
wszystkie rodzaje patzer gwarantowane przez producenta, a w szczegdlnoogodnienia przy
zatatwianiu ruchu przychodeego z sieci publicznej. Nafg rownie uwzgtdniat warunki
wynikajace z opracowatypowych dotyczcych danej centrali oraz warunki podane w p. 5.4.2.
6. Odbior centrali telefonicznej powiniendgrzeprowadzony wedtug instrukcji odbioru
obowigzujacej dla danej wielksxi i typu facznicy. Odbioru powinna dokodavyspecjalizowana
jednostka.

7. Nalezry sprawdz¢, czy préby montzowe wykonane wedtug p. 6.1.1 daty zadowsgdajwyniki
oraz czy zostaty wykonane zalecenia i ustnewentualne usterki wymienione w protokotach z
préb montaowych.

8. Po wykonaniu patzer mechanicznych natg wykon&:

- kontrok ciagtosci zyt kabli.

- testy statyczne i dynamiczne okablowania (porhigmienndgci toru transmisyjnego i
przestuchu wszystkich par w zakresie 100MHz migemikPenta Scaner lub WireScope

100 lub 155 w obu kierunkach.)

6.3.3. Sieci sygnalizacji alarmowo-parowej (SAP)

6.3.3.1 Odbior frontu robét

1. Przed rozpoegziem robaot instalacyjnych w budynku oraz mantarzdzer SAP naley
dokona odbioru frontu rob6t od generalnego wykonawcy. iOdbnalery dokona z
uwzgkdnieniem zasad okilonych w p. 6.3.2.1.

2. Pomieszczenie, w ktorynedizie instalowana centralka SAP, powinno spétniastpujace
wymagania:

- by¢ wydzielone paarowo,

- zapewnia wystarczajca ochror przed bezpaednimi wptywami atmosferycznymi

i szkodliwymi wptywami otoczenia, a zwtaszcza prgadami i oparamiracymi,

wstrzasami, dymem i pytem oraz szkodliwymi oddziatywaniameci elektroenergetycznych,

- by¢ oswietloneswiattem o natzeniu 100-150 Ix,

- mie¢ warunki klimatyczne zapewnigje niezawod# prae; centralek (temperatura od 0°

do +40°C, wilgotnéé wzgledna od 40 do 80%),

- mie¢ wykonczenia jak w pomieszczeniach biurowych.

3. Nalezy sprawdzt, czy do centralki doprowadzono i pragkono sié uziemiajca.

4. Nalery sprawdzt, czy do centralki lub podcentralki doprowadzonstata linia zasilajca
zgodnie z p. 5.5.2.1.

6.3.3.20dbior kacowy robot

1. Odbior sieci SAP powinien Byofczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i
réownoczesnym przegiem jej do konserwaciji.

2. Nalery sprawdzt, czy roboty zostaty wykonane zgodnie z projekteohhicznym oraz
wymaganiami producentoéw wdzen.

3. Nalery sprawdzt, czy czujki zainstalowane zostaty we wamvych pomieszczeniach i czy ich
rodzaje i rozmieszczenie odpowiaglajyposaeniu pomieszczenia.

4. W przypadku stosowania czujek dymu nglsprawdzé, czy w pomieszczeniach pod dachem
na skutek silnego nastonecznienia niedostateczalewanego dachu nie m® powsta w
pomieszczeniu warstwa nagrzanego powietrza, ktnazie paaru utrudniataby wznoszenie si
dymu.

5. Rozmieszczenie czujek dymu malesprawdzé w przypadku, gdy odlegio migdzy
skladowanymi materiatami lub regatami a stropemnasiejsza ni 5% catkowitej wysokai



pomieszczenia (minimum 0,6 m), gdy wOwczas haje uwaaé za przegrody w pomieszczeniu,
znacznie utrudniage przemieszczaniegsilymu.

6. Przy odbiorze usdlzer SAP naley sprawdz¢ zgodnd¢ montau z instrukcjami fabrycznymi
oraz spetnienie warunkéw wymienionych w p. 5.5.P.dnadto naley sprawdzt, czy zastosowane
urzadzenia maj swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochroniecprgzoarowej wydane
przez Komeng Gtéwm Strazy Pazarnych.

7. Nalery sprawdz, czy w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano edkirsygnalizacii
pozaru, umieszczono:

- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaemedd§¢ do poszczegolnych
pomieszcze,

- opis funkcjonowania i obstugi wdzen stacyjnych systemu SAP,

- wskazowki, jak naley postpowa w wypadku alarmu p@ru, alarmu uszkodzeniowego,
alarmu awaryjnego i manipulacyjnego,

- plan i zakres konserwacji catego systemu SAP,

- ksiazke kontrolm.

Nalezy sprawdzt, czy préby montaowe wykonane wedtug p. 6.1.2 daty zadowsgdajwyniki oraz
czy zostaty wykonane zalecenia i usgi@iewentualne usterki wymienione w protokotachchty
préb.

6.3.4. Sieci telewizji iytkowe).

6.3.4.1 Odbior frontu robot

Przed rozpocgxiem montau instalacji oraz urglzen i aparatury naley dokon& odbioru frontu
robét od generalnego wykonawcy zgodnie z wymagainpaaanymi w p. 6.3.2.1.

6.3.4.2 Odbior kacowy robot

1. Nalezy sprawdzé, czy roboty wykonano zgodnie z projektem technyozroraz wymaganiami
producentow urgmzen.

2. Wykonanie instalacji wgtrzowej i linii kablowych zewstrznych naley sprawdzéa z
uwzgkdnieniem wymagawynikajacych z p. 5.6.215.6.3.

3. Utozenie kabli ziemnych natg sprawdzt przed ich zasypaniem. Sprawdzenia imaldokona
zgodnie z p. 6.3.2.2.

4. Przy odbiorze ugdzen i aparatury naley sprawdzt zgodnd¢ ich montau z wymaganiami w
p. 5.6.3.

5. Nale y sprawdzj czy proby montzowe daty zadowalage wyniki oraz czy zostaty wykonane
zalecenia i usunte ewentualne usterki wymienione w protokotachchtgréb.

6.3.5. Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 6.2.6.

6.3.6. Przekazanie instalacji do eksploataciji

1. Po ustalonym przez komgspdbioru okresie wgpnej eksploatacji instalagpalezy przekaza
do wiaciwej eksploatacii.

2. Przy przekazaniu nafg spis& protokot, w ktérym powinno zostgotwierdzone usugtie
usterek wymienionych w protokole przekazania irmstialdo wstpnej eksploataciji.

7. Wymagania dotyeze przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robot stanowi zaznik do czsci ,,A” przedmiotowej specyfikacji

Obmiar robét zostanie spadzony po realizacji robot

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

wg pkt 6.3

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymcz. i pracaysacych

Roboty geodezyjne zazane z wytyczeniem i inwentaryzagowykonawcz rozliczy¢ ujmujac je
we wskaniku jednostkowym kosztow realizacji odcinka elekinergetycznej linii kablowej nn
Szcatkowe roboty demonf@awe istniegcych instalacji elektrycznych wewtnznych rozliczy
ujmujac je we wskaniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycomywewretrznych

10. Przepisy zvazane

- dokumentacja projektowa



- normy i przepisy

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 ozp
690).

PN-IEC 364-4-481:1994 — Instalacje elektryczne vekifach budowlanych. Ochrona zapewsmiaj
bezpieczastwo. Doborsrodkéw ochrony w zalanosci od wptywow

zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwporaniowej w zalenosci od wptywdw
zewretrznych.

PN-IEC 839-2-7: 1996 Systemy alarmowe - Wiamanisystemy alarmowe -Wymagania i
badania pasywnych czujek stluczenia szyby.

PN-IEC 60027-3:2004 — Oznaczenia widgikia jednostek miar stosowanych w elektryceedcA:
Wielkosci logarytmiczne i wielkéci z nimi zwiazane.

PN-IEC 60050-826:2000 — Nulzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje
elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed

zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instadad) obiektow

budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed olx@niem nagijcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczenie izolacyjne iaczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow ochrony dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Postanowienia ogolrigrodki ochrony przed pozaniem

pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdw ochrony zapewnigjych
bezpieczéstwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewrtrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moiata
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moita
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Qgialnasé pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2002 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moita



wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefozan

PN-IEC 60364-5-534:2003 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan Uradzenia

do odhczania izolacyjnego htzenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uklady uziemieg i pokhczenia wyrOwnawcze

instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monata
wyposaenia elektrycznego. Niskonapiowe zespoty mdotworcze.

PN-IEC 60364-5-559:2003 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i

instalacje éwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-6-61:2000 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i

rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instag&aelektryczne w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone

powierzchniami przewodzymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagadbotycace

uziemie instalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-717:2004 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych — €& 7-717:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Zespoty

ruchome lub przewme.

PN-IEC 61024-1:2001 — Ochrona odgromowa obiektodoldanych. Zasady ogolne.

IEC 61000-2-2: 1990, Elektromagnetic com-atibi(iBMC) - Part 2: Environment -Section 2:
Compatibility levels for low-frequency conductedttirbances and signalling

in public low-voltage power supply systems.

IEC 61000-5-2 TR 1 Ed. 1.0. b: 1996, Elektromagnetimpatibility (EMC) - Part 5: Instal-lation
and mitigation guidelines - Section 1: General abgrations - Basic EMC

publication.

IEC 61000-5-2 TR 3 Ed. 1.0. b: 1997, Elektromagnetmpatibility (EMC) - Part 5: Installation
and mitigation guidelines - Section 2: - Earthimgl @abling.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 — Ochrona odgromowaekibw budowlanych. Zasady ogdine.
PN-IEC 61024-1-1:2001 — Ochrona odgromowa obieliadowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomoOw ochrony dla ugdzer piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 — Ochrona odgromotiaktéw budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor pozioméw ochrony dla wrdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 — Ochrona odgromowa obiekiadowlanych. Cg¢ 1-2. Zasady ogolne.
Przewodnik B — Projektowanie, montakonserwacja i sprawdzanie atizen

piorunochronnych



PN-IEC 61312-1:2001 — Ochrona przed piorunowym ilsgm elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 — Ochrona przed piorunowyrpulsem elektromagnetycznym (LEMP)
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, pgazenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 — Ochrona przed piorunowyrpulsem elektromagnetycznym €& 3:
Wymagania dotycice uradzer do ograniczania przegi (SPD)

PN-88/B-01039 — Wymiary obrze y whkdla elektroenergetycznych gdzex rozdzielczych
PN-72/B-13060 — Klosze szklane do elektrycznychaapawietleniowych. Wymagania i
badania.

PN-B-13066 — Klosze szklane do elektrycznych opoémietleniowych specjalnego
przeznaczenia.

PN-90/E-01005 — Technikavietlna. Terminologia

PN-78/E-02560 — Ospgzurzadzen piorunochronnych. Podziat.

PN-E-04700:1998 — Usrlzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomonta owych Ihaoidbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Uydzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegyrcznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomonta owych laoidbiorczych. (Zmiana

Al)

PN-91/E-05010 —

Zakresy nagiciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim

PN-89/E-05012 —

Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektnych i ich

instalowanie. Ogolne wymagania i odbior techniczny

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji poaro®ejjektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-E-08390-1: 1996 Systemy alarmowe — Terminologia.

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wiamaniowéegyg alarmowe - Wymagania i badania
central.

PN-E-08390-5: 2000 Systemy alarmowe - Wiamaniovetesyy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatorow.

PN-93/E-08390/12: 1993 Systemy alarmowe-Wymagagidne — Zasilacze - Parametry
funkcjonalne i metody bada

PN-93/E-08390/14:1993 Systemy alarmowe - Wymagagdne - Zasady stosowania.
PN-93/E-08390/22: 1993 Systemy alarmowe - Wtamaaisystemy alarmowe - Ogdlne
wymagania i badania czujek.

PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wiamanigystemy alarmowe - Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni.

PN-93/E-08390/24: 1993 Systemy alarmowe - Wiamaaisystemy alarmowe - Wymagania i
badania ultragvickowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/25: 1993 Systemy alarmowe - Wtamaaisystemy alarmowe-Wymagania i
badania mikrofalowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/26: 1993 Systemy alarmowe -Wiamanigystemy alarmowe - Wymagania i
badania pasywnych czujek podczerwieni.

PN-88/E—08501 — Urrlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

PN-87/E-90050 —

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznacdeniktadania na state.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 —

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe dazgrasaparatow

elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-EN 547-2:2000 — Maszyny. Bezpieagavo. Wymiary ciata ludzkiego. Zasady oiemia
wymiarow otworéw umo liwiajcych dostp.



PN-EN 12464-1:2004 — Technikwietlna. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1. Miejsca pracy
wewnmtrz pomieszcze

PN-EN ISO 16484-5:2004(U) — Automatyka budynkowgstemy sterowania. €& 5: Protokoét
transmisji danych.

PN-EN 27779:1999 — Akustyka. Pomiar hatasu emit@garw powietrzu przez wdzenia
komputerowe i biurowe

PN-EN 29295:1999 — Akustyka. Pomiar hatasu o wysjakkstotliwosci emitowanego przez
urzadzenia komputerowe i biurowe.

PN-EN 50091-1-1 Bezprzerwowe systemy zasilania JUR&magania ogolne i wymagania
dotyczce bezpieczsstwa UPS stosowanych w miejscach dpsych dla

operatoréw.

PN-EN 50130-4: 2002 Systemy alarmowe ¢{z4: Kompatybilnd¢ elektromagnetyczna — Norma
dla grupy wyrobow: Wymagania dotygz odpornéci urzadzer systemow

alarmowych, pgarowych, wlamaniowych i osobistych.

PN-EN 50130-5: 2002 Systemy alarmowe ¢§£%: Probysrodowiskowe.

PN-EN 50131-6: 2000 Systemy alarmowe - Systemyajzacji wlamania - C&¢ 6: Zasilacze.
PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe - Systemyayzacji wlamania - Cg¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50132-2-1: 2002 Systemy alarmowe-Systemy idoee CCT\! stosowane w
zabezpieczeniach - €& 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1: 2002 Systemy alarmowe-Systemy ov® CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - €& 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe-Systemy dozei©@@TV stosowane w
zabezpieczeniach - €& 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2002 Systemy alarmowe-Systemy dozei©@@TV stosowane w
zabezpieczeniach - €& 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1: 2000 Systemy alarmowe - Systemyrktirtosepu - Czs¢ 1: Wymagania sys-
temowe.

PN-EN 50133-2-1: 2002 Systemy alarmowe - Systenmgrkb dostpu - Cz$¢ 2-1. Wymagania
dla podzespotow.

PN-EN 50133-7: 2002 Systemy alarmowe - Systemyrkbtrdosepu - Czé¢ 7: Wytyczne
stosowania.

PN-EN 50164-1:2002U - Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS) —¢€& 1: Wymagania
stawiane elementom p@izeniowym

PN-EN 50164-2:2003(V) - Elementy gdzenia piorunochronnego (LPC) —¢& 2: Wymagania
dotyczce przewoddw i uziomow

PN-EN 50173:1999, Technika informatyczna - Systekgblowania strukturalnego.

PN-EN 50173:2000, Technika informatyczna - Systekgblowania strukturalnego (Zmiana Al).
PN-EN 50174-1:2002, Technika informatyczna - Irestf okablowania G#¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakii.

PN-EN 50174-2:2002 — Technika informatyczna. Irest@ okablowania. G&¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wevatrz budynkow.

PN-EN 50310-2:2002 — Stosowanie guaten wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

PN-EN 60335-2-103:2004(U) — Elektryczny sgrdo wytku domowego i podobnego.
Bezpieczéastwo wytkowania. Czs¢ 2-103: Wymagania szczegotowe

dotyczce uktadéw nagdowych do bram, drzwi i okien.

PN-EN 60387:1996 — Symbole dla licznikow energiikiycznej padu przemiennego

PN-EN 60439-4:2004 — Rozdzielnice i sterownice ogpeciowe. Czs¢ 4: Wymagania
dotyczce ZESTAWOW przeznaczonych do instalowania na sefemudow

(ACS)

PN-EN 60445:2002(U) — Zasady podstawowe i bezpiestaa przy wspotdziataniu cztowieka z



maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae zaciskow

urzadzen i zaktoce zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.

PN-EN 60514:2002 — Kontrola odbiorcza licznikow mgiieelektrycznej pgdu przemiennego
PN-EN 60617-11:2004 — Symbole graficzne stosowasehematach. G&¢ 11: Architektoniczne
i topograficzne plany i schematy instalacji elekiyych.

PN-EN 60669-2-3:2002 —aczniki do statych instalacji elektrycznych domowygodobnych.
Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotoweadzniki zwtoczne (TDS)

PN-EN 60745-1:2003(U) — Nagdzia rczne o nagdem elektrycznym. Bezpieazstwo
uzytkowania. Czs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60745-1:2003/A1:2004(U) — Nadzia kczne o nagdem elektrycznym. Bezpieazstwo
uzytkowania. Czé¢ 1: Wymagania ogolne. (Zmiana Al)

PN-EN 60950

Bezpieczéastwo uradzei techniki informatycznej.

PN-EN 61000-2-4:1997 KompatybilfoelektromagnetycznaSrodowisko - Poziomy
kompatybilndci dotyczice zaburzé przewodzonych matej egtotliwosci w

sieciach zaktadow przemystowych.

PN-EN 61037:2001 — Pomiary energii elektrycznegr@twanie taryfami i obgreniem.
Wymagania szczego6towe dotyce elektronicznych odbiornikdéw sterowania

czestotliwascia akustycza.

PN-EN 61140:2003(U) — Ochrona przed perdaem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

PN-EN 61293:2000 — Znakowanie wizen elektrycznych danymi znamionowymi dotgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpiéasiea.

PN-EN 61663-1:2002U — Ochrona odgromowa — Liniekemunikacyjne — G#&¢1: Instalacje
swiattowodowe

PN-EN 61663-2:2002U — Ochrona odgromowa — Liniekemunikacyjne — G#&¢2: Instalacje
wykonywane przewodami metalowymi

PN-EN 62052-11:2003 (U) — Ugdzenia do pomiarow energii elektrycznejau przemiennego).
Wymagania ogoélne, badania i warunki b@adazs¢ 11: Uradzenia do

pomiarow

PN-EN 62053-11:2003 (U) — Ugdzenia do pomiardw energii elektrycznejagur przemiennego).
Wymagania szczegotowe. €2 11: Liczniki indukcyjne energii czynnej

(klasy 0,5;11 2)

PN-EN 62053-21:2003 (U) — Ugdzenia do pomiarow energii elektrycznejaur przemiennego).
Wymagania szczegotowe. €2 21: Liczniki statyczne energii czynnej (klasy

1i2)

PN-EN 62053-22:2003 (U) — Ugdzenia do pomiardw energii elektrycznejagur przemiennego).
Wymagania szczegotowe. €2 22: Liczniki statyczne energii czynnej (klasy

0,2Si0,5S)

PN-EN 62053-23:2003 (U) — Ugdzenia do pomiarow energii elektrycznejaur przemiennego).
Wymagania szczegotowe. &2 23: Liczniki statyczne energii biernej (klasy

2i3)

PN-EN 62053-31:2002U- Spitzdo pomiaru energii elektrycznej. Wymagania széimge.
Arkusz 31: Impulsowe ugdzenia wy§ciowe (dwuprzewodowe) do licznikéw
elektromechanicznych i elektronicznych.

PN-EN 62053-61:2002U — Spitzdo pomiaru energii elektrycznej. Wymagania széimge.
Czeé¢ 61: Moc pobierana i wymagania dotgce napicia

PN-EN 62056-21:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikéw,
sterowania taryfami i obgteniem — Czs¢ 21: Lokalna bezpwednia

wymiana danych.

PN-EN 62056-42:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikow,
sterowania taryfami i obgteniem — Cgs¢ 42: Obstuga warstwy fizycznej i



procedury dladczeniowo zorientowanej asynchronicznej wymiany dany

PN-EN 62056-46:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikéw,
sterowania taryfami i obgteniem — Cgs$¢ 46: Warstwadcza danych przy

uzyciu protokotu HDLC

PN-EN 62056-53:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikow,
sterowania taryfami i obgteniem — Cgs¢ 53: COSEM warstwa aplikacji

PN-EN 62056-61:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikow,
sterowania taryfami i obgteniem — Cgsé¢ 61: System identyfikacji obiektow

(OBIS)

PN-EN 62056-62:2003U — Pomiary elektryczne — wyraidanych w celu odczytu licznikéw,
sterowania taryfami i obgteniem — Cgs¢ 62: Klasy interfejsow

TDC-061-0505-S. Zasady budowy sieci abonenckichl INE 1999.

ZN-96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Parye abonenckie i sigprzylaczeniowa. TPS.A.-
035, 1996.

Norma , TIA/EIA Telecommunications Buil-ding Wirin§tandards".

Norma ISO/IEC 11801.

Norma CENELEC EN 50173.

Projekt normy prPN 50173.

Norma CENELEC EN 50173.

- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakéci

- Protokoty z préb i bada(Prace Regulacyjno-Pomiarowe)



B. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.3. STSE 1 Instalacja odgromowa, uziefmi@rzewodéw wyréwnawczych
Kod CPV 45312000-0 Instalowanie systemow alarmowarften.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS& wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
instalacji odgromowej , uziemid pofaczer wyrébwnawczych w wigy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.-1

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycge robot zwizanych z :

* monta sztucznego uziomu z pazeniami i badaniami

* monta zlaczy kontrolnych i oston przewodow uziemieych

* faczenie przewodow uziemiggych w wykopie i n&cianie budynku

* monta zwodow poziomych instalacji odgromowej na uchwitaenapg¢zanych z
pofaczeniami skgcanymi

* monta polaczer skrecanych na dachu

e monta zwodow pionowych przy kominach h=2m ( minimum lam@ad poziom kalenicy)

* monta przewodow odprowadzgjych fi 8 na uchwytach nienaganych

* ulazenie rury RB 28 p.t z przebiciami, wykuciem bruzhmurowaniem bruzd

* wchganie przewodu LY 25mm2 do rur

* monta gtdwnej szyny wyréwnania potencjatow GSWP w obuopod tynkiem

* wykonanie pomiarow i badanstalaciji

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w agci A Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodii@ Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wyaméa dotyczce robot podano w
czes$ci ogolnej specyfikacji pn "Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w p&teaci A Wymagania Ogolne niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do robét, chighyostanowienia ogolnych lub
szczegoOtowych

warunkow umowy stanowiinacze;.

bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4

gtbwna szyna wyréwnania potencjatéw GSWP wdulwie p.t.

przewod LY 25mm2

rurka winidurowa RB28

ostony przewodow uziemigjych

prty stalowe ocynkowane fi8

wsporniki dachowe

wspornikiscienne

zhcza kontrolne



*  Zhcza drut-drut

* zhcza rynnowe

e zwdd pionowy odsusetly h=2m z peta ocynkowanego fi 16 wraz z konstrukcja do
zamocowanie przy kominie murowanym

* materiaty pomocnicze

3. SPRET

Warunki ogélne stosowania spta podano w pkt.3 e&ci A Wymagania Ogélne niniejszej
specyfikacji.

Sprzt do przedmiotowych robot: > ag@rka

4. TRANSPORT

Uzywane pojazdy, poruszge s¢ po drogach publicznych powinny spelhiaymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego. Ogolne wymagania datesprztu podano w agci A Wymagania
Ogodlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano wéczA Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacji.
5.2. Instalacja odgromowa, uziemiepotaczer wyrbwnawczych

* monta sztucznego uziomu z pazeniami i badaniami

* monta zlaczy kontrolnych i oston przewodow uziemieych

* faczenie przewodow uziemiggych w wykopie i n&cianie budynku

* monta zwodow poziomych instalacji odgromowej na uchwitaenapg¢zanych z
pofaczeniami skgcanymi

* monta polaczer skrecanych na dachu

e monta zwodow pionowych przy kominach h=2m ( minimum lam@ad poziom kalenicy)
* monta przewodow odprowadzgjych fi 8 na uchwytach nienaganych

* ulazenie rury RB 28 p.t z przebiciami, wykuciem bruzhmurowaniem bruzd

* wchganie przewodu LY 25mm2 do rur

* monta gtdwnej szyny wyréwnania potencjatow GSWP w obuopod tynkiem

* wykonanie pomiarow i badanstalaciji

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w &ci p.n. Wymagania Ogdlne niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie jakd robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonania z
zalazeniami Dokumentaciji Projektowej.Poszczegodine etaplyonania robot powinny kiy
odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadgzakii.ten nalgy potwierdzé wpisem do
dziennika budowy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano wscizp.n. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacjL.7
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest kompletnie zmontowana instalacja uzieatiaj odgromowa i patzea
wyréwnawczych na przedmiotowym budynku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano wsce A Wymagania ogolne.

Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione wg zasad podanych wnaah i niniejszej
specyfikacji.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

9.PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze ptatnéci podano w cgici A wymagania ogoélne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje :

* wytyczenie trasy linii instalacyjnych



monta sztucznego uziomu z pazeniami i badaniami

monta ztaczy kontrolnych i oston przewodéw uzienseych

laczenie przewodow uziemiggych w wykopie i na@cianie budynku

monta zwodow poziomych instalacji odgromowej na uchwitaenap¢zanych z
ofaczeniami skgcanymi

monta polaczen skrecanych na dachu

monta zwodow pionowych przy kominach h=2m ( minimum lamad poziom kalenicy)

monta przewodow odprowadzgjych fi 8 na uchwytach nienaganych

utazenie rury RB 28 p.t z przebiciami, wykuciem bruzamurowaniem bruzd

wchganie przewodu LY 25mm2 do rur

monta gtéwnej szyny wyréwnania potencjatdw GSWP w obuopod tynkiem

wykonanie pomiardw i badanstalaciji

uporadkowanie terenu i stanowisk pracy
Patnag¢ ryczaltowa za wykonanie kompletnie zamontowansfalacji uziemiajcej, odgromowej i
pofaczen wyréwnawczych na wigy.

° [ ) L] [ ) ° [ ) L] * T L] [ ) L]

10.PRZEPISY ZWAZANE

Wazniejsze normy techniczne zyziane z robotami obllymi specyfikacjami STSE :

-PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

-PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

-PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

-PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

-PN-IEC 60050-826:2000 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje
elektryczne w obiektach budowlanych.

-PN-IEC 60050-195:2001 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Umeenia i
ochrona przeciwporgniowa.

-PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae zaciskow uradzen i zakaiczen

zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanuraesgo.

-PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae przewodoéw barwami albo
cyframi. ldentyfikacjazyt w kablach i sznurach pgdzeniowych. Ochrona przed paesmiem
pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji hdea.

-PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP)

-PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

-PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irapai elektromagnetycznym (LEMP).
Zasady ogolne.

-PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowyruteem elektromagnetycznym (LEMP).
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, pgdzenia wewatrz obiektow i uziemienia. -PN-IEC/TS 61312-
3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektramefgeznym (LEMP). C&¢ 3:
Wymagania dotycice uradzer do ograniczania przeg (SPD). -PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadyregéPN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ZasadyragdNybor pozioméw ochrony dla



urzadzen piorunochronnych. -PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrodgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B - Propkitie, monta, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.



