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1.  WST P.
1.1.  Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Przedsi biorstwa Wodoci gów
i Kanalizacji "WODNIK" Sp. z o.o. nr TDI/2221/2/2010/8476 z dnia 19.01.2010 r.

1.2.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt   rozbudowy kanalizacji  sanitarnej na
terenie  istniej cej  przepompowni cieków przy  ul. Podgórzy skiej  w Jeleniej
Górze, polegaj cej  na  budowie  odcinka  kanalizacji  grawitacyjnej, ruroci gu

ocznego  i  pompowni typu  t ocznia   oraz  zasypaniu  istniej cej przepompowni z
pompami  zatapialnymi.

1.3.  Zakres opracowania.

Opracowanie  obejmuje:
-  opis techniczny, obliczenia, wymagania  technologiczne i materia owe,
-  projekt zagospodarowania terenu, profile pod ne, rysunki szczegó owe,
- za czniki uzupe niaj ce opis i cz  graficzn ,
- uzgodnienia,
- mapy ewidencji gruntów i wypisy  uproszczone z ewidencji.

1.4.  Materia y wyj ciowe.

a) Warunki techniczne wydane przez PWiK "WODNIK" Sp. z o.o..
b) Mapy do celów projektowych.
c) Mapy ewidencyjne i wypisy z ewidencji gruntów.
d) Uzgodnienia.

2. TEREN INWESTYCJI.

Teren inwestycji stanowi dzia ka nr 83/2 po ona  w jednostce m. Jelenia
Góra, obr b 0005 – Cieplice  V,   AM 6 - w asno  Gmina Jelenia Góra,
administrowanie -  Prezydent Miasta  Jelenia Góra.
Dzia ka po ona przy ul. Podgórzy skiej jest  ogrodzona  i zabudowana
podziemn  przepompowni   cieków  z obiektami  towarzysz cymi.

Teren inwestycji:
-   nie  jest wpisany do rejestru zabytków,
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-  nie wyst puj    na nim  obiekty zabytkowe,
-  nie wyst puj  na  nim  szczególne formy ochrony przyrody okre lone
 w art.6 ustawy z dnia 16 kwietnia  2004 r. o ochronie przyrody.

3.   ISTNIEJ CE   I  PLANOWANE   ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Teren inwestycji zabudowany jest podziemn  przepompowni cieków
z  pompami  zatapialnymi, zbiorcz     studzienk   kanalizacyjn ,  studzienk   zasuw,
studzienk   do  p ukania  ruroci gu  t ocznego.
W  linii  ogrodzenia   zlokalizowane  jest  z cze  kablowe  i  szafka  sterownicza.
Z uwagi  na  awarie istniej cej  przepompowni  z pompami  zatapialnymi Operator

sieci zdecydowa  o jej przebudowie  polegaj cej  na  likwidacji  przepompowni
z  pompami zatapialnymi i  budowie  pompowni  typu  t ocznia z pompami
pracuj cymi na sucho,  zabezpieczonymi przed  uszkodzeniem  mechanicznym
i chemicznym.
W zwi zku z  rozbudow  kanalizacji na terenie  przepompowni  zostan    wykonane
obiekty:
-  odcinek kana u grawitacyjnego PVC kl. S  o rednicy D315mm,
   i d ugo ci ca kowitej Lca k=4,00m,  z tworzywow  studni  rewizyjn  DN 1000.
-  t oczni  w zbiorniku  PE –HD  jako  kompletnego urz dzenia wraz  z  instalacjami,
-  odcinek ruroci gu t ocznego PE o rednicy D160 i d ugo ci L=3,70m,
- monta   nowej  szafki  sterowniczej  w  miejscu  istniej cej.
Istniej   studzienk  zbiorcza,  komor   zasuw,  studzienk   do  p ukania  ruroci gu

ocznego  oraz  ruroci gi  przewidziano  do  dalszej  eksploatacji.
W  istniej cej  przepompowni  przewidziano  demonta   instalacji wewn trznej
i zasypanie zbiornika.
Po zako czeniu robót teren przywrócony zostanie do stanu pierwotnego.
Projektowane  zagospodarowanie  terenu  jest  zgodne  z Miejscowym planem
zagospodarowania  przestrzennego  w jednostce  strukturalnej „Nowe Cieplice”
przyj tym  uchwa a  XXXV/542/98 Rady Miejskiej w Jeleniej Górze
dn. 16.06.1998r.

4.  WARUNKI  GRUNTOWE

Na podstawie   informacji  zawartych   w projekcie  przepompowni cieków
opracowanym  przez  PTH  SYNTECH   w 1997r.  w  miejscu  projektowanej
lokalizacji  t oczni  wyst pi   nast puj ce  warstwy  geologiczne:

-  0,00 – 0,80  m ppt  - gleba  i  grunt  nasypowy,
-  0,80 -  2,00 m ppt   -  glina  piaszczysta,
-  2,00 -  5,00 m ppt   -  glina  pylasta  zwi a( i   pylasty),
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Poziom  wody  gruntowej  wyst puje  na  g boko ci  2,0m  i  ma  charakter
silnych  s cze .  Zwierciad o   wody  stabilizuje  si     na  g boko ci  1,75m ppt.

5.   OBLICZENIA

7.1   Dane  wyj ciowe

- Lokalizacja: Jelenia Góra, ul. Podgórzy ska
- Maksymalny dop yw cieków Qhmax -  60,0 m3/h,  w tym:
     -  ilo   cieków  na  podstawie  bilansu ( projekt 1997r): Qhmax: 57,7  m3/h
     -  ilo   cieków   bytowych z TERM  Cieplickich Qhmax: 2,3  m3/h
-   Wydajno   obliczeniowa  pompy  Q  60,0 m3/h x1,1  = 66,0 m3/h,
- Rz dna terenu przy pompowni: 340,97 m.n.p.m
- Rz dna dna rury dop ywowej: 336,96 m.n.p.m
- rednica rury dop ywowej: 315 mm
- Ruroci g t oczny : 1 x PEHD 200x11,4 ( SDR17,6)
- Rz dna wyj cia osi ruroci gu t ocznego : 338,80 m.n.p.m
- ugo  ruroci gu t ocznego : 442 m

7.2   Obliczenia  hydrauliczne

Tabela 1. Obliczenie wys. podnoszenia

Wydajno  obliczeniowa pompy Q m3/h 66,00
Wydajno  obliczeniowa pompy Q [l/s] 18,33

pr dko  przep ywu w R.T [m/s] 0,74
Wsp. chropowato ci k - 0,25

Wsp. oporów liniowych - 0,02
Jr [o/oo] 3,77

Opory liniowe  hL m 1,67
Wys. geometryczna h geom m 5,26

    h geom+  h L m 7,67

6.3  Dobór  t oczni

Na podstawie podanych  powy ej  warto ci oraz  uwzgl dniaj c  warunki  gruntowe
dobrano  t oczni    jako  kompletne  urz dzenie ze  zbiornikiem z PE-HD
wytworzone, sprawdzone  i  dostarczone  przez jednego specjalistycznego dostawc :
- Przepustowo   nominalna Q = 60,0 m3/h,
- obj to  robocza czynna Vu = 1,2 m3

- zbiornik  PE-HD o rednicy Øwewn = 2,0 m  i  wysoko ci Hca k. 5,52m
-   pompy : 2 szt. FA 10.41E   o  wydajno ci Q = 70,5 m3/h
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      i wysoko ci  podnoszenia  H = 8,5m H2O,    z  silnikiem FK17.1-4/8K
     o  mocy  nominalnej Pn = 2 x 4,0 kW /400V/3Faz/50Hz.

 Pozosta e  wymagania  dotycz ce  t oczni  wg p. 8.4 i   cz.  graficznej  - rys. 5.

7. ZAKRES  PRZEBUDOWY.

1) Budowa kana u grawitacyjnego z rur PVC kl. N o rednicy D315x7,7mm
i d ugo ci cznej Lca k=4,00m,  z tworzywow  studni  rewizyjn  D1000.

2) Budowa odcinka ruroci gu t ocznego z rur PE100 SDR17
o rednicy D160x9,5 mm i d ugo ci L=3,70m.

3) Monta :
zbiornika PEHD projektowanej t oczni cieków  wraz z instalacj
wewn trzn  i  pokryw   z w azem ze stali nierdzewnej,
instalacji  sterowniczej z szafk .

4) Po czenie wybudowanych ruroci gów z istniej cymi.
5) Adaptacja komory zasuw na komor  po czeniow  i likwidacja ruroci gu

ocznego stalowego DN150.
6) Wypompowanie cieków i osadów, wyp ukanie istniej cego zbiornika

przepompowni.
7) Demonta  wszystkich urz dze  i armatury w przepompowni ( pompy,

ruroci gi prowadnice,  drabinka).
4) Zasypanie zbiornika istniej cej  przepompowni.
5) Monta   nowej  szafki  sterowniczej  w  miejscu  istniej cej.

8. WYMAGANIA  MATERIA OWE I TECHNOLOGICZNE.
8.1. Ruroci g grawitacyjny.

Ruroci g grawitacyjny, doprowadzaj cy cieki sanitarne do t oczni,
projektowany jest z rur PVC kl. N o rednicy D315x7,7 mm i d ugo ci cznej
Lca k=4,00m.
Wymagania materia owe projektowanej kanalizacji:

rury i kszta tki lite, kielichowe PVC-U (zgodnie z PN-EN 1401: 1999)
w kolorze pomara czowm (RAL 8023), czone na uszczelk , z  nadrukiem
wewn trznym umo liwiaj cym identyfikacj  podczas inspekcji telewizyjnej
przynajmniej nast puj cych parametrów  technicznych: rednica, sztywno
obwodowa,   technologia produkcji,

czki  dla  rur PVC tego samego producenta, w tym samym systemie
i klasie wytrzyma ci co ruroci gi.
uszczelki  o   odporno ci chemicznej  zgodnej z ISO/TR7620
i norm  PN-EN 681-1,  znakowanie CE,
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8.2. Ruroci g t oczny.
 Ruroci g t oczny projektuje si  z rur polietylenowych

PE100 SDR 17 o rednicy  D160 x 9,5 mm  i d ugo ci   L = 3,70 m.

8.3. Studzienka  kanalizacyjna tworzywowa.
Na  odcinku  kanalizacji projektowana jest rewizyjna studzienka

tworzywowa D1000 mm. Zwie czenie studzienki  nale y wykona  za pomoc
teleskopowego adaptera do w azów, w azu eliwnego kl. D 400 z  wype nieniem
betonowym  i  betonowego pier cienia  odci aj cego.

8.4.  T ocznia

POZ.               WYSZCZEGÓLNIENIE ILO

1 ocznia monolityczna  w zbiorniku  PEHD
Zaprojektowana  indywidualnie zgodnie z norm  PN-EN 752-6.
Przepustowo   nominalna -  60 m3/h

yteczna obj to  komory retencyjnej ok. 1,2 m3.
Pompy s  ustawione w suchej wydzielonej komorze.
 Komora retencyjna z PEHD  wspawana w komor  zewn trzn  zgodnie
z wytycznymi VDS-Richtlinien 22  05- 22 07, szczelno  wg  DIN 53
479.
Uk ad separacji po redniej cz ci sta ych oparty na wspó pracuj cym z
ka  pomp  pionowym separatorze cz ci sta ych z PEHD z kul
zamykaj  oraz elementami cedz cymi ze stali kwasoodpornej.
Orurowanie wewn trz t oczni wykonane z PEHD.
 Zintegrowana z komora podziemna z PEHD, z rury strukturalnej wg
DIN 16961 z zainstalowanym w niejwyposa eniem

1 szt

2 Wysoko  komory podziemnej mierzona od górnej kraw dzi t oczni
( poziom terenu)  do podstawy zbiornika  = 5520 mm

rednica wewn. komory podziemnej  = 2000 mm

1 szt

3 Wlot DN 300.
Od strony wlotu:
- Zasuwa odcinaj ca  DN300 zamontowana na konsoli na zewn trz

komory podziemnej -  zasuwa klinowa mi kko uszczelniona,
zabudowa podziemna, z trzpieniem wyprowadzonym do obs ugi
z poziomu terenu, razem ze skrzynk  uliczn

- Króciec wlotowy DN300 z lu nym ko nierzem DN300 PN10

1 szt

4 Separator cz ci sta ych z PEHD, 2KT.
W ka dym separatorze znajduj  si  elementy cedz ce ze stali
kwasoodpornej oraz  swobodnie p ywaj ca kula zamykaj ca z tworzywa
sztucznego.
Ka dy separator ma mo liwo  indywidualnego niezale nego odci cia
dop ywu cieków pionow  zasuw  odcinaj . (rozwi zanie zastrze one,
chronione). Umo liwia to prowadzenie wi kszo ci prac
konserwacyjnych i serwisowych bez wy czenia t oczni z ruchu.

2 kpl
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5 Zasuwa odcinaj ca mi dzyko nierzowa DN100 po stronie ssawnej
pomp, z GG 25, DIN 3352, z zamkni ciem r cznym
z zewn trz i wewn trz zabezpieczona EKB.

2 kpl

6 Orurowanie  strona t oczna -  podwójne-
DN125 pomi dzy pomp  a separatorem, za wyj ciem z separatora na
pionie t ocznym DN125 , z przej ciem na DN150 w odcinku poziomym,
zako czone poza t oczni   ko cówk  rury PEHD 160x9,5 z ko nierzem
lu nym PN10 DN150 do pod czenia podwójnego ruroci gu t ocznego

1 kpl

7 Zabezpieczenie przed przep ywem zwrotnym (zawór zwrotny kulowy)
DN 150 z GG25,  np.  Socla lub inny równowa ny.

2 szt

8 Podest po redni z PEHD na ca ej rednicy komory podziemnej
z podnoszon  klap , do stopniowego zej cia na poziom roboczy pomp. p

1 kpl

9 wietlenie komory t oczni 1 x 58 W 1 kpl

10 Sonda hydrostatyczna 4-20 mA, zamontowana w rurze os onowej, z
okablowaniem.

1 kpl

11 Czujnik kontroli zalania komory suchej - czujnik elektrodowy,
zamontowany w komorze suchej ok. 15 cm nad dnem.

1 kpl

12 Wentylator osiowy zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany
razem z o wietleniem,  wydajno  320 m3/h, 38W, 230V zapewniaj cy
8 krotn  wymian  powietrza  w ci gu godziny.

1 kpl

13 Przep ywomierz  elektromagnetycznyDN150 zamontowany na ruroci gu
ocznym z 2 ko nierzami i zasuw  no ow  mi dzyko nierzow  DN150
atwiaj  demonta  przep ywomierza,

 np.Techmag lub inny  równowa ny.

1 kpl

14 By-pass do r cznego p ukania dna komory retencyjnej
PEHD,  z zasuw  1 ½”

1 kpl

15

 Pompy:
-  typ  FA 10.41E  lub inne  równowa ne  2szt.:
 -  wydajno  Q = 70,5 m3/h ,
 -  wysoko   podnoszenia  H = 8,5m H2O,
 -   silnik FK17.1-4/8K,
- praca pomp naprzemienna: 1+1R,
- moc nominalna silnika Pn = 2 x 4,0 kW

/400V/3Faz/50Hz,
-     moc na wale w punkcie pracy P2 = 2,5 kW,
-      moc pobierana w punkcie pracy P1 = 3,4 kW ,
- pr dko  obrotowa silnika n = 1385 obr/min,
- sprawno  pompy  = 66,2%,
- tryb pracy w ustawieniu suchym : S1,
- stopie  ochrony przed zalaniem : IP68 ( szczelne, odporne

na zalanie),

2 kpl
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- pompy ustawione na sucho obok komory retencyjnej, po czone
ko nierzowo do kró ca ssawnego i t ocznego zbiornika t oczni,

- wszystkie kable ( zasilaj ce i pomocnicze)  dostarczone  o d . min.
ugo ci              min. 10 m,

- podwójne kasetowe uszczelnienie mechaniczne,
- wewn trzny zamkni ty obieg ch odzenia olejowego niezale ny od

komory olejowej pomi dzy silnikiem a pomp  ( system 2
komorowy),

- termistory PTC w uzwojeniu silnika,
- czujnik wilgoci w komorze olejowej pomi dzy cz ci

hydrauliczn  pompy  a silnikiem,
- wirniki pomp pokryte pow ok  ceramiczn , zabezpieczaj  przed

cieraniem (CERAM) o grubo ci ok. 1- 3 mm  -  nie   zawieraj
rozpuszczalników, o przyczepno ci na mokro min. 13 N/mm2, co
zapewni wyd enie ywotno ci wirnika oraz zwi kszenie
odporno ci na dzia anie cieków.

-    wirnik oraz korpus pompy powinny posiada  pier cienie lizgowe.

Dane techniczne pomp i charakterystyki pracy  przedstawiono na  za cznikach
1-4.

8.5.   Rozdzielnia steruj ca

W komorze t oczni s  nast puj ce urz dzenia elektryczne:
- dwie pompy g ówne, rozruch bezpo redni ( moc pomp wynosi 4,0 kW),
- pompa pomocnicza do skroplin,
- wentylator powietrza ,
- wietlenie jedna oprawa kana owa 58W,
- sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu cieków w zbiorniku    t oczni,
- czujnik obecno ci wody (zalania) komory suchej,
- czujnik otwarcia w azu,
- wy cznik p ywakowy.

Urz dzenie steruj ce  t oczni cieków jest przeznaczone do sterowania
i zabezpieczenia pomp pracy w t oczni cieków  oraz do kontrolowania stanów
pracy urz dze  elektrycznych stanowi cych wyposa enie t oczni.
Pozwala równie  na wspó prac  z systemem monitoringu u ywanym w spó ce
WODNIK za pomoc  wyj cia RS do dwukierunkowego modemu GPRS
zamontowanego w zewn trznej szafie.

Szafa steruj ca  t oczni  ustawionia  b dzie  w miejscu istniej cej szafy
przepompowni.
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Przewidziano wyposa enie jej  w system podwójnych drzwi, które b  stanowi
strefy dost powe dla poszczególnych grup eksploatacyjnych. Otwarcie pierwszych
drzwi pozwoli uzyska  dost p do elewacji na której zamontowano wszelk  aparatur
sterownicz , wy wietlacze wielko ci pomiarowych oraz panel operatorski.
Z tego poziomu mo liwe b dzie wykonywanie wszelkich sterowa  w trybie pracy

cznej miejscowej  oraz wykorzystuj c panel operatorski wprowadzanie nastaw
i sterowanie obiektem analogicznie jak w przypadku sterowania zdalnego z poziomu
dyspozytorni.
Za drugimi drzwiami na p ytach monta owych i listwach TS zamontowane b
wszelkie urz dzenia zasilaj ce, zabezpieczaj ce, wykonawcze oraz steruj ce
podzielone wg funkcji i poziomu napi .
W pierwszym przedziale umieszczono g ówne tory zasilaj ce szaf , zabezpieczenia
oraz uk ady rozruchu pomp.
W drugim przedziale umieszczono przetworniki pomiarowe, sterownik wraz
z osprz tem towarzysz cym .
Szafa wyposa ona b dzie równie  w  grza  sterowan  regulatorem
temperaturowym oraz o wietlenie wewn trzne.

Wyposa enie rozdzielni steruj cej

- obudowa  z PP zbrojonego w óknem szklanym o podwy szonej odporno ci na
      promienie UV, z podstaw  do wkopania,
- stopie  ochrony nie mniejszy ni  IP 44,
- drzwi zamykane na zamki z wk adk  patentow ,
- wszystkie gniazda zabudowane wewn trz sterownicy ( brak elementów
     wystaj cych na zewn trz),
- mikroprocesorowy sterownik programowalny ze zintegrowanym panelem
     operatorskim oraz portem RS232/485 i protoko em Modbus do wyprowadzenia
     sygna ów do modemu komunikacji  wspó pracuj cy z sond  hydrostatyczn
     4-20mA kontroluj  poziom wody w komorze retencyjnej,
- wy cznik g ówny
- prze cznik praca automatyczna – 0 - praca r czna ( r czna wy cznie do celów
     serwisowych),
- wy czniki ró nicowopr dowe oddzielne dla ka dej pompy i obwodu
      steruj cego,
- wy cznik ró nicowopr dowy dla obwodu o wietlenia t oczni,
- lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania,
- lampka alarmowa zewn trzna,
- grza ka z termoregulatorem,
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- zabezpieczenie przed sucho biegiem poprzez wy cznik p ywakowy wbudowany
     w komorze retencyjnej,
zabezpieczenie przepi ciowe kl.C,
czujnik kontroli faz z kontrol  kierunku obrotów,
zabezpieczenie zwarciowe silników,
zabezpieczenie nadpr dowe silników,
- pomiar pr du pobieranego przez pomp,
- licznik czasu pracy pomp realizowany przez sterownik,
- wy wietlacz poziomu wype nienia komory retencyjnej na sterowniku,
- zabezpieczenie pompy pomocniczej odprowadzaj cej skropliny,
- 2 x przeka nik NIV-101/A (silnik pompy jest wyposa ony w termistory PTC
      oraz w czujnik wilgoci w komorze olejowej )
- 1 x grza ka z termostatem,
- 1 x gniazdo serwisowe 1 x 230V,
- 1 x gniazdo do pod czenia agregatu pr dotwórczego z r cznym prze czeniem
      ( UWAGA : moc wyj ciowa agregatu musi by  3-4 x wi ksza ni  moc silnika
       pomp),
- wietlenie wewn trzne szafy steruj cej,
- wy czni p ywakowy 1 szt do awaryjnego sterowania pompami w przypadku
      awarii sondy,
- wyj cie przez port RS232/485  do systemu monitoringu bezprzewodowego
      kompatybilnego z systemem u ytkowanym przez operatora sieci kanalizacyjnej
       (modem z obustronn  transmisj  danych).

Funkcje  rozdzielni steruj cej:

- sterowanie prac  pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejno ci za czania
      i  wy czania pomp (prze czanie pomp po ka dym cyklu pracy),
- praca naprzemienna pomp, bez mo liwo ci pracy jednoczesnej obu pomp,
- zadawanie poziomów za czania i wy czania pomp z poziomu terenu poprzez
- zmian  nastaw sterownika,
- kontrola poziomu maksymalnego cieków w zbiorniku (przepe nienie),
- kontrola poziomu minimalnego cieków w zbiorniku (suchobieg),
- sterowanie prac  pomp za pomoc   sondy  hydrostatycznej,
- dwustopniowe zabezpieczenie przed dost pem do danych osób niepowo anych,
- archiwizacja komunikatów, ostrze  i alarmów w zaprogramowanych
      przypadkach w okresie co najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, pobór pr du,
- zu ycie energii elektrycznej, cz stotliwo  w cze  pomp),
- kontrola czasu pracy pomp z prze czeniem P1/P2 po zadanym czasie,
- kontrola otwarcia/zamkni cia drzwi rozdzielni steruj cej z sygna em alarmu
- amania,
- wykonanie rozdzielni steruj cej zgodne   z dyrektywami:
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- 73/23/EEC – wyposa enie elektryczne do stosowania w okre lonym zakresie
- napi ,
- 89/336/EEC – zgodno  elektromagnetyczna.

8.6  Monitoring

 Monitoring  musi  by zgodny  z  systemem  wdra anym przez  PWiK   WODNIK

i wykonywany jest przez wyspecjalizowan  firm  zgodnie  z poni szymi

wymaganiami:

- modu  telemetryczny zamontowany w osobnej szafce z zasilaczem buforowym

      oraz przeka nikami interfejsowymi,

- sygna y z szafy sterowniczej pobierane za pomoc  przeka ników dobieraj c j

      do sygna ów.

- system wizualizacji i monitoringu Net-23 - w oparciu o pakietow  transmisj

      danych (GPRS ), pozwalaj cy  na monitorowanie przepompowni i sterowanie

     prac cieków w trybie rzeczywistym, oraz przesy a sygna y alarmowe

    w przypadku awarii automatyki,  dla zapewnienia stabilno ci pracy oparty  na

     systemie operacyjnym Linux Fedora,

- urz dzenie monitoruj ce typu Ko128 produkowane  specjalnie na potrzeby

      monitoringu przepompowni Net-23,  przesy aj ce  dane za pomoc  pakietów

      UDP,

- informacje  przesy ane w oparciu o technologi  GPRS (General Packet Radio

   Service),

- podgl d bie cego stanu pracy przepompowni oraz danych zarchiwizowanych

   winien by  przedstawiany na stronie internetowej,

- informacje o przepe nieniu przepompowni winny by  przesy ane na wskazany

   telefon komórkowy w formie SMS lub jako oddzwanianie z okre lonym przez

  u ytkownika opó nieniem,

- centralny system zbierania i archiwizacji danych (serwer systemowy) wyposa ony

   w dwa niezale ne cza internetowe z systemem awaryjnego zasilania, systemem

  awaryjnego archiwizowania danych (streamer) oraz skutecznymi zabezpieczeniami

  antywirusowymi, bez konieczno ci zakupu dodatkowych licencji w przypadku
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   rozbudowy systemu o wi ksz  ilo  obiektów. System wizualizacji musi

   zapewnia  mo liwo  do czania nowych obiektów  do systemu bez dodatkowych

   kosztów wynikaj cych z przygotowania nowych synoptyk.

- serwer musi posiada  funkcj  zdalnych zmian programowych, konserwacyjnych

    itp., bez konieczno ci dojazdu do klienta.

- administrowanie serwerem systemowym oraz jego obs uga serwisowa przez ca y

   czas eksploatacji le y po stronie dostawcy systemu i nie obci a inwestora lub

   u ytkownika,

 - op ata za przesy  danych (transmisja GPRS) jest sta a, tj. niezale na od ilo ci

    przesy anych danych z obiektu,

- mo liwo  wykonywania analiz dla ka dego obiektu, praca pomp, awarie, serwis –

  czasy napraw, serwis - czasy reakcji,

- pola informacyjne dla ka dego obiektu zawieraj ce dane niezb dne do lokalizacji

  obiektu, jego dok adnym wyposa eniu, poziomach pracy, dost pne w czytelny

  sposób a niezb dne w codziennej eksploatacji  i przydatne podczas serwisu, np. typ

  zainstalowanej pompy, rednica  i wyposa enie zbiornika itp.

- dzia anie systemu powinno by  potwierdzone co najmniej 2-letnim okresem jego

  funkcjonowania u innych u ytkowników. Na yczenie Inwestora dostawca systemu

  jest zobowi zany do udokumentowania powy szego faktu.

Opis modu u telemetrycznego NET – 23

Modu  telemetryczny NET – 23 z wbudowanym  modemem  GSM pracuj ce

w sieci GSM w trybie pakietowej transmisji danych GPRS / EDGE. Urz dzenie

y do monitoringu oraz sterowania prac  urz dze  z wykorzystaniem

wbudowanych wej  / wyj . Prostota monta u i konfiguracji a tak e niezawodno

sprawi y, e modu  stosowany jest  w ró nych dziedzinach gospodarki wymagaj cej

monitorowania i sterowania prac  automatyki przemys owej.

Specyfikacja wej / wyj  kodera monitoringu

8 wej  analogowych  - 4 standard 4-20mA i 4 standard 0-10V (z mo liwo ci

konfiguracji programowe)



19

8 wej  binarnych

8 wej  konfigurowalnych in / out

2 wej cia licznikowe zakres od 0-200 Hz

3 wyj cie analogowe

8 wyj  binarnych typu OC

Zasilanie

12 / 24 DC

 24 V AC

Programowanie urz dzenia

Programowanie urz dzenia lokalne przez port RS232 z mo liwo ci  konfiguracji

parametrów transmisji APN, IP , interwa  , itp. , konfiguracji wej  binarnych,

wej  uniwersalnych -  wyzwalanie NC-NO.

Zdalne programowanie urz dzenia.

Zabezpieczenie transmisji przy pomocy identyfikatora urz dzenia oraz

programowania z konkretnego adresu IP.

8.7    Serwis

Producent  t oczni  jako  kompletnego  urz dzenia  wraz  ze  sterowaniem
musi   zapewni  obs ug  serwisow  gwarancyjn   i pogwarancyjn .

9.  BUDOWA  KANALIZACJI SANITARNEJ.
9.1. Monta  kana u grawitacyjnego PVC.

Monta  rur  nale y prowadzi  wed ug poni szych zasad:

uk adanie rur przeprowadza si  na podsypce z piasku o grubo ci 10 cm
      z wyprofilowanym yskiem no nym o k cie podparcia 90  oraz ci le wed ug
      zaprojektowanego spadku,

do monta u nale y stosowa  tylko rury i kszta tki pozbawione wad,



20

w miejscu z czy kielichowych wybra  piasek na g boko  oko o 5,0 cm,
w celu dokonania po czenia,

nale y zwróci  uwag  na sposób umieszczenia uszczelki we wg bieniu kielicha
rury, sprawdzaj c czysto  wg bienia i cis  przylegania uszczelki,

przed monta em bosy koniec rury posmarowa rodkiem po lizgowym
zalecanym przez producenta, stosowanie olejów i smarów jest niedopuszczalne,

nale y przestrzega  okre lonej przez producenta g boko ci wcisku bosego
ko ca w kielich i technologii czenia rur,

skracanie rur wymaga ci cia w p aszczy nie prostopad ej do osi rury i fazowania
przyci tego ko ca.

9.2. Monta  ruroci gu t ocznego PE.

Ruroci g  PE montowa   z rur czonych przez zgrzewanie doczo owe  lub za
pomoc   kszta tek elektrooporowych.
 Rury ci  prostopadle do osi, ko ce oczy ci  ze strz pów materia u, chroni  przed
zabrudzeniem i zat uszczeniem, bezpo rednio przed zgrzewaniem powierzchnie
oczy ci  przez skrawanie.
Zgrzewania nie nale y wykonywa  w temperaturze ni szej ni  0 C oraz podczas
mg y niezale nie od temperatury otoczenia. Po zgrzaniu stosowa  ch odzenie
naturalne, przez co najmniej 20 minut, pozostawiaj c na ten czas po czenie w
zacisku monta owym. Stosowanie rodków ch odz cych jest niedopuszczalne.

boko  u enia rur okre la profil  ruroci gu w cz ci graficznej.
Rury PE uk ada  na podsypce piaskowej o grubo ci 10 cm. Na

zmontowanym ruroci gu wykona  obsypk  piaskow  na wysoko  30 cm ponad
wierzch rury. Wzd   ruroci gu   na wysoko ci 40 cm ponad wierzch rury u
ta  z drutem identyfikacyjnym  wyprowadzonym do zacisków zlokalizowanych
 na cianie pompowni i  tabliczce  informacyjnej.

Zmian  kierunków trasy projektuje si  stosuj c odpowiednie kszta tki
oznaczone w cz ci graficznej  lub przez naturalne wygi cie rur PE. Promienie
gi cia  dostosowa  do temperatury otoczenia   zgodnie z  poni sz  tabel :

  Temperatura gi cia 20 C 10 C 0 C
  Min. promie  gi cia 20 x Dz 35 x Dz 50 x Dz

Niedopuszczalne jest formowanie uków na budowie przez podgrzewanie rury.
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Po zasypaniu ruroci gu zgodnie z zasadami podanymi w cz. Roboty ziemne
projektu i specyfikacji  technicznych wykonana i odbioru robót, nale y odtworzy
nawierzchni  terenu,  rozsypa   warstw   humusu, zasia   traw .

9.4. Monta  studni tworzywowej.

Roboty polegaj ce na monta u studzienki z tworzywa sztucznego nale y
prowadzi  zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U [10].
Kinet  studzienki  wypoziomowa  na ubitej podsypce piaskowej o grubo ci 100mm.
Karbowan  rur  trzonow  skraca  do danej d ugo ci dokonuj c ci cia po rodku
wystaj cego karbu. Przed po czeniem rury karbowanej z kinet  umie ci  uszczelk
w najni ej le cym rowku rury karbowanej, a kinet  po wyj ciu za lepki
posmarowa rodkiem po lizgowym. Za lepk  wyj  z kinety zabezpieczy  górny
koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywa  piaskiem, ubijaj c go dok adnie i
równomiernie na ca ym obwodzie. Rur  teleskopow  po czy  z pokryw eliwn
przed po czeniem z rur  karbowan . Monta  rury teleskopowej i karbowanej
wykona  po za eniu uszczelki w najwy ej po onym rowku rury trzonowej i
posmarowaniu miejsca czenia trwa ym rodkiem po lizgowym.
Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki materia  gruntowy nale y
uk ada  warstwami, równomiernie ze  wszystkich  stron  studzienki. Ró nice
wysoko ci  nie  powinny  by   wi ksze  ni    15 cm. Zag szczenie materia u
gruntowego nale y wykona  niezw ocznie po wbudowaniu w taki sposób, aby nie
spowodowa  odkszta cenia studzienki  i  przewodów do niej pod czonych.
Zag szczanie nale y wykonywa :

-  r cznie - warstwami do 15 cm,
-  mechanicznie (wy cznie lekkim sprz tem) - warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza si  zag szczania ci kim sprz tem w strefie studzienki oraz
wbudowywania materia u gruntowego w stanie up ynnionym.
Do wbudowania kolejnej warstwy mo na przyst pi  wy cznie po uzyskaniu

ciwych parametrów zag szczenia warstwy poprzedniej.

11. ROBOTY ZIEMNE .
11.1. Podstawy i  za enia do robót ziemnych.

Roboty ziemne nale y wykonywa  zgodnie z norm  BN-83/8836-02 –
„Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, oraz Rozporz dzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
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Przyj to nast puj ce warunki wykonania robót:
– roboty ziemne mechaniczne – 90 %,
– roboty ziemne r czne –   10 %,
– grunt kat. III,
– wymiana gruntów wysadzinowych   na piasek,
– wywóz nadmiaru gruntu na odleg  do 10 km

11.2. Wykop.

Dla  obiektów  liniowych projektuje si   wykopy w skoprzestrzenne
umocnione deskowaniem  pe nym o szeroko ci  w wietle umocnie  1,0 m.
Umocnienia wykona  z szalunków systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu
i g boko ci robót. Górn  kraw  szalunków wyprowadzi  10 cm ponad kraw
wykopu.

Stosowa  systemy szalunkowe, które zosta y przebadane i posiadaj
wiadectwa bezpiecze stwa zezwalaj ce na stosowanie ich w tym celu.

Poni ej podano wymagan   min. wytrzyma  systemów szalunkowych
w zale no ci od g boko ci prowadzonych robót .

                   G boko  wykopu                  Wymagana wytrzyma   szalunku
                               2m                                                   11,92 kN/m2

                               3m                                                   17,47 kN/m2

                               4m                                                   23,02 kN/m2

                               5m                                                   28,58 kN/m2

                               6m                                                   34,13 kN/m2

Wykop nale y pog bia  stopniowo. ciana czasowo nieodeskowana mo e
wynosi  0,3 m. Dno wykopu winno by  wykonane ze spadkiem podanym w
projekcie technicznym, równe, pozbawione elementów o ostrych kraw dziach.
Nale y  pozostawi  na dnie wykopu warstw  gruntu o grubo ci 20 cm, a nast pnie
pog bi  wykop r czne do projektowanej rz dnej i odpowiednio  profilowa   dno.
Pog bianie wykona  bezpo rednio przed u eniem rur.
Ewentualne przekopy wype ni  piaskiem i zag ci .
Urobek nale y sk adowa  z jednej strony wykopu w odleg ci min. 1,0 m od
kraw dzi.
Wykop nale y zabezpieczy  przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym odp yw wód od wykopu.
Wykop pozostawiony na noc nale y przykry , ogrodzi  i  o wietli   wiat ami
ostrzegawczymi.



23

Dla potrzeb  monta u  t oczni  projektuje  si   umocnienie  wykopu  ciankami
szczelnymi.

11.3. Pod e i obsypka ruroci gu.

           Rury w wykopie uk ada  wg zasad  okre lonych w normie PN-ENV 1046
„Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych.  Systemy do przesy ania wody
i cieków na zewn trz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uk adania
przewodów pod ziemia i nad ziemi ”.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nale y
wykona  zag szczone pod e o grubo ci 200 mm o zaprojektowanym spadku.
W pod u wyprofilowa ysko no ne dla rury przewodowej tak, aby k t jej
podparcia wynosi  90 .

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nale y
uzupe ni  ubitym piaskiem lub wirem.

Po u eniu kana u nale y wykona  obsypk  z piasku drobno lub
rednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z pozostawieniem nie zasypanych po cze .

Wysoko  obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypk  nale y zag szcza
warstwami poprzez cis e ubijanie nogami warstw o grubo ci 10 cm lub wibratorem

ytowym (50 100 kg) warstwy o grubo ci min. 30 cm nad rur . Wymagane
zag szczenie obsypki 85%  zmodyfikowanej próby Proctora. dla przewodów
o przykryciu do 4,0m i 90 %  dla przewodów o przykryciu ponad 4,0m.
 Materia  na obsypk  ruroci gu winien spe nia  analogiczne wymagania, jak
materia  u yty do wykonania podsypki.
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodów, przyczep itp.
bezpo rednio na rur .
Strefa obsypki ma decyduj ce znaczenie dla wytrzyma ci przewodu. Nie wolno
dopu ci  do wyst pienia pustych przestrzeni, szczególnie w dolnej cz ci rury.
Po przeprowadzeniu próby szczelno ci nale y uzupe ni  obsypk  nad po czeniami.
Zag szczenie obsypki podlega odbiorom cz ciowym.
Przed zasypaniem  ruroci gu nale y  wykona  inwentaryzacj  geodezyjn .
Zag szczanie gruntu w strefie u enia przewodu  nale y prowadzi  zgodnie
z wytycznymi podanymi w normie PN-ENV 1046:2006.

11.4. Zasyp wykopów.

Zasyp wykopów wykonywa  gruntem sypkim niewysadzinowym o ziarnach
nie wi kszych ni  20 mm, bez kamieni.  Grunt nie mo e by  zmarzni ty i zbrylony.
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Do zasypki mo na przyst pi  po wykonaniu pe nej obsypki,  dokonaniu
kontroli  jej stanu i stopnia zag szczenia. Przed zasypaniem wykopu odk ad gruntu
powinien by  szczegó owo sprawdzony, powinny by  usuni te kamienie, bry y
ziemi, które mog  spa  do wykopu i  uszkodzi  ruroci g w wyniku przebicia
warstwy ochronnej.
Stopie  zag szczenia zasypki Is= 0,97.

12.  PRÓBA SZCZELNO CI.

12.1 Ruroci g t oczny.

Sposób przygotowania do bada  szczelno ci ruroci gu t ocznego, jej
przeprowadzenie, zapisywanie i ocen  wyników nale y przeprowadzi  przez
analogi   zgodnie    z norm PN-EN 805.
Ca a procedura próby szczelno ci obejmuje faz  wst pn  zawieraj  okres
relaksacji, po czon  z ni  prób  spadku ci nienia i zasadnicz  prób  szczelno ci.
Prób  szczelno ci odcinka wykonywa  po jego u eniu i wykonaniu obsypki
ochronnej z podbiciem piasku z obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemie-
szczeniem. Wszystkie z cza powinny by  odkryte dla mo liwo ci stwierdzenia
ewentualnych przecieków.

12.2  Kanalizacja grawitacyjna.

 Prób  szczelno ci przewodów kanalizacyjnych przeprowadzi  w oparciu o normy:

 - PN-EN 1610  Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych,

13. ODBIORY.

Ca  robót  oraz  odbiory wykona  zgodnie z  przywo anymi  normami
i wytycznymi:
- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1  Budowa i badanie przewodów
    kanalizacyjnych,
- PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe  z tworzyw  sztucznych.  Podziemn
    bezci nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania
    i kanalizacji,
- PN-EN 1401-1 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
  bezci nieniowe systemy przewodowe z niezmi kczonego polichlorku winylu
  (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz ce rur, kszta tek

  i systemu
- PN-ENV 1046:2002 – „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych.
   Systemy do przesy ania wody i cieków na zewn trz konstrukcji budowli.
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   Praktyczne zalecenia uk adania przewodów pod ziemia i nad ziemi ”.
 - PN-EN 1917:2004 - "Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego ,
   z betonu zbrojonego w óknem stalowym i elbetowe"
- PN-EN 476:200 – „Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej”.
- PN-EN 124:2000 -  „Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu ko owego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako ci ”.

- PN-EN 1610– „Budowa i badania przewodów
   kanalizacyjnych”.
- PN-EN 752-1 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj cia ogólne i definicje,
- PN-EN 752-2 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
- PN-EN 752-3 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,
- PN-EN 752-4 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

i oddzia ywania na rodowisko,
- PN-EN 752-5 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,
- PN-EN 752-7 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i u ytkowanie,
- PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.
  cianki szczelne,
- PN-EN 13508-1 Stan zewn trznych systemów kanalizacyjnych. Wymagania

ogólne,
- PN-EN 13508-2 Stan zewn trznych systemów kanalizacyjnych. System
kodowania

Odbiorom cz ciowym podlegaj  elementy ulegaj ce zakryciu w szczególno ci:
wykop,
umocnienie wykopu,
pod e pod ruroci gi i t oczni ,
przygotowanie i monta  studzienek,
monta   tloczni,

enie przewodów,
obsypka i jej zag szczenie,
próba szczelno ci  ruroci gów  i studzienek,
zasyp i zag szczenie wykopu,
demonta   urz dze   przepompowni,
zasypanie  przepompowni,
odtworzenie i uporz dkowanie terenu.

14. WYTYCZNE  BHP

Roboty monta owe prowadzi  w odwodnionym i umocnionym  wykopie.
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Zapewni  w ciwe nachylenie cian wykopów nieumocnionych.
Zapewni  bezpieczne warunki pracy sprz tu mechanicznego i rodków
transportu.
Zabezpiecza  wykopy po zako czeniu dnia pracy przez szczelne przykrycie,
ogrodzenie, o wietlenie wiat ami ostrzegawczymi.

     Wszystkie prace wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)

15. INFORMACJA DO PLANU    BIOZ

15.1  Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego i kolejno  realizacji
         poszczególnych obiektów.

   Budowa projektowanego odcinka  kanalizacji sanitarnej i t oczni  wymaga
wykonania nast puj cych robót wymienionych w kolejno ci ich  realizacji:

- wykop w skoprzestrzenny o cianach pionowych o g boko ci do 5,5 m,
- pod e pod ruroci g, studzienki  i t oczni  z piasku,
- mechaniczny transport  t oczni do wykopu,
- monta  studzienek i t oczni,
- czny transport rur do wykopu,
- uk adanie rur na podsypce , monta  kszta tek,
- wykonanie obsypki ochronnej wokó  ruroci gu z piasku – warstwa 0,3m

ponad górn  kraw  rury, z pozostawieniem odkrytych po cze ,
- próba szczelno ci,
- zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym, zag szczenie zasypu,
- odtworzenie nawierzchni.

12.2 Wykaz  obiektów istniej cych na terenie inwestycji .

Na terenie obj tym inwestycj   znajduj  si   obiekty kanalizacji  sanitarnej:
      - przepompownia z pompami  zatapialnymi,
      - studzienki  kanalizacyjne,
 oraz  sieci, instalacje i urz dzenia  zasilania  energetycznego i sterowania
przepompowni

12.3 Elementy zagospodarowania dzia ki i roboty, które mog  stwarza
        zagro enie dla  bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

 Istniej ce elementy zagospodarowania terenu,  mog  stwarza  zagro enie
dla bezpiecze stwa  i zdrowia ludzi.
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W trakcie budowy  projektowanej  sieci  kanalizacji sanitarnej  wyst puj  roboty,
o których mowa w art. 21a Prawa budowlanego  i Rozporz dzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002r.  ( Dz. U Nr 51 poz. 1256) w szczególno ci
istnieje mo liwo :

– przysypania ziemi ,
– upadku z wysoko ci,
– pora enia pr dem,
– zatrucia gazami z kanalizacji.

        Wyst puje obowi zek sporz dzenia planu BIOZ.

Wszystkie prace nale y wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra
Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)


