SPIS TRESCI
| OPIS TECHNICZNY

L. WSTEP. e e e et a e e 8
1.1, POOStAWA OPFACOWANIA. ... vveeetieeeiieeeeiieeesiteeestee e st e et e et e e s srbe e e snbe e e snbeeeenaeeeannes 8
1.2, Przedmiot OPraCOWANIA. ... ..ceiivvieiiiieeiiieeesiie e et et ettt e e e e eeanes 8
1.3, ZAKIES OPIrACOWANIA. . vveeinereeatiieaiieeaeiteeessteeesstee e sttt e e bbee s sbbeeessbeeesnbeeesnbeeeenneeesnnns 8
1.4, Materialy WYJSCIOWE. ....ccouiiiiiiieiiiiie ettt ettt e e e 8

2. TEREN INWESTYCIL ittt e e 8

3. ISTNIEJACE | PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU........... 9

4., WARUNKI GRUNTOWE ......cottiiiiiiiiiiiiiiiiiiitee ettt srannen e e e e e 9

5. OBLICZENIA oo e e e e r e e e e e e e 10
7.1 DANE WYJSCIOWE. ..c..uveiiiiiieeeitiee ettt e st ettt ettt et bt e st e e st e e snb e e snbe e e enaeeeaneeeeenes 10
7.2 Obliczenia hydraUliCZNe...........ccoiiiiiiiiiie e 10
(TSI To] oTo] g ¢ (oo o | FU USSP PTROPRPRRS 10

7. ZAKRES PRZEBUDOWY .....oitiiiiiiiiiiiiiiiitte ettt nnna e e e 11

8. WYMAGANIA MATERIALOWE | TECHNOLOGICZNE. .......cccoocvvveeeennns 11

8.1.  RUrOCIag QraWitaCyJNY.....c.ueeeiueeeiiiiieeiiieeeniieeesniee e srie e s siee e srae e snneeeeees 11
8.2, RUIOCIAQ tIOCZNY. ...oeiiiiiiiiiiie it 12
8.3.  Studzienka kanalizaCyjna tWOrzZyWOWa............ccceerruveeriireeiiiinenninenenn 12
B4, TIOCZNIA c.eeiiiiiii it 12
8.5.  ROZAZIEINIA SEEIUJACA .. ..ceivvvieiiiieesiiiie et 14
STV, (o] a1 (o] o [ SRR 17
BT SBIWIS .ottt 19

9. BUDOWA KANALIZACI SANITARNEJ. ..o 19
9.1. Montaz kanatu grawitacyjnego PV C. ........ccoviiiiiiiiii e 19
9.2.  Montaz rurociagu thoCznNego PE. .......c.ooiiiii e 20
9.4,  Montaz StUANT tWOIZYWOWE]. .....vvveeiiiiiiieeiiiiie e e ettt e e st e e s siare e e e e e e naane e e ens 21

11. ROBOTY ZIEMNE . ..ottt 21
11.1. Podstawy i zatozenia do robt ZIEMNYCh. ........c.ccovviiiiiiiiii e 21
I V1YY (o o F PP 22
11.3. Podloze i 0DSYPKA FUFOCIAQU. ....eeivvrieiiiiieiiiie it 23
11,4, ZASYP WYKOPOW......cciiiieiiie ettt ettt s et etta e et e e e snte e e s e e aare e 23

12, PROBA SZCZELNOSCL. ..ottt 24
I R o (U o Tl F: To N 2 (004 1) /APPSR 24
12.2 Kanalizacja graWitaCyJNa. .....ccoivureeeiiiiieeeiiiiie e sttt e e e e s e e e e 24

13, ODBIORY . coiiiiiiiii it e e e et a e e 24

14, WYTYCZNE BHP ..ottt 25

15. INFORMACJA DO PLANU  BIOZ.........o oottt 26



ZALACZNIKI

ZAL. 1-3 DANE TECHNICZNE POMP ......cccvvviiiiiiiiiiiiie e .28 - 30

ZAL.4 CHARAKTERYSTYKI POMP ....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 31

CZESC GRAFICZNA ... ettt ettt et 32-37
Nr rysunku Tytut rysunku Skala

Rys. nr1 Orientacja. 1:10 000

Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania terenu. 1:500

Rys. nr 3 Profile podtuzne. 1:100/100

Rys. nr4 Ttocznia $ciekow 1:20

Rys. nr5 Studzienka z tworzywa D 1000. -

UZGODNIENI A o e e e e e e e 38

MAPA EWIDENCJI GRUNTOW, WYKAZ WEASCICIELI



1.  WSTEP.
1.1. Podstawaopracowania.

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Przedsicbiorstwa Wodociagow
i Kanalizacji "WODNIK" Sp. z 0.0. nr TDI1/2221/2/2010/8476 z dnia 19.01.2010 r.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy kanalizacji sanitarnej na
terenie istniejacej przepompowni sciekow przy ul. Podgorzynskiej w Jeleniej
Gorze, polegajacej na budowie odcinka kanalizacji grawitacyjnej, rurociagu
ttocznego i pompowni typu ttocznia oraz zasypaniu istniejacej przepompowni z
pompami zatapialnymi.

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:
- opis techniczny, obliczenia, wymagania technologiczne i materiatowe,
- projekt zagospodarowania terenu, profile podtuzne, rysunki szczegétowe,
- zataczniki uzupetniajace opis i czes¢ graficzna,
- uzgodnienia,
- mapy ewidencji gruntdw i wypisy uproszczone z ewidencji.

1.4. Materialy wyjsciowe.

a) Warunki techniczne wydane przez PWiK "WODNIK" Sp. z 0.0..
b) Mapy do celéw projektowych.

c) Mapy ewidencyjne i wypisy z ewidencji gruntow.

d) Uzgodnienia.

2. TEREN INWESTYCJI.

Teren inwestycji stanowi dziatka nr 83/2 potozona w jednostce m. Jelenia
Gora, obreb 0005 — Cieplice V, AM 6 - wiasnos¢ Gmina Jelenia Géra,
administrowanie - Prezydent Miasta Jelenia Gora.
Dziatka potozona przy ul. Podgorzynskiej jest ogrodzona i zabudowana
podziemna przepompownia $ciekdw z obiektami towarzyszacymi.

Teren inwestycji:

- nie jest wpisany do rejestru zabytkow,



- nie wystepuja na nim obiekty zabytkowe,
- nie wystepuja na nim szczegdlne formy ochrony przyrody okreslone
w art.6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. ISTNIEJACE | PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Teren inwestycji zabudowany jest podziemna przepompownia $ciekOw
z pompami zatapialnymi, zbiorcza studzienka kanalizacyjna, studzienka zasuw,
studzienka do ptukania rurociagu ttocznego.
W linii ogrodzenia zlokalizowane jest ztacze kablowe i szafka sterownicza.
Z uwagi na awarie istniejacej przepompowni z pompami zatapialnymi Operator
sieci zdecydowat o jej przebudowie polegajacej na likwidacji przepompowni
z pompami zatapialnymi i budowie pompowni typu tlocznia z pompami
pracujacymi na sucho, zabezpieczonymi przed uszkodzeniem mechanicznym
i chemicznym.
W zwiazku z rozbudowa kanalizacji na terenie przepompowni zostana wykonane
obiekty:
- odcinek kanatu grawitacyjnego PVC Kkl. S o srednicy D315mm,

I dtugosci catkowitej Lea=4,00m, z tworzywowa studnia rewizyjna DN 1000.

- ttoczni w zbiorniku PE —-HD jako kompletnego urzadzenia wraz z instalacjami,
- odcinek rurociagu ttocznego PE o srednicy D160 i dtugosci L=3,70m,
- montaz nowej szafki sterowniczej w miejscu istniejacej.
Istniejaca studzienke zbiorcza, komorg zasuw, studzienke do ptukania rurociagu
ttocznego oraz rurociagi przewidziano do dalszej eksploatacji.
W istniejacej przepompowni przewidziano demontaz instalacji wewngtrznej
I zasypanie zbiornika.
Po zakonczeniu robdt teren przywrdocony zostanie do stanu pierwotnego.
Projektowane zagospodarowanie terenu jest zgodne z Miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego w jednostce strukturalnej,,Nowe Cieplice”
przyjetym  uchwala  XXXV/542/98 Rady Miejskiej w Jeleniej Gorze
dn. 16.06.1998r.

4. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie informacji zawartych w projekcie przepompowni sciekow
opracowanym przez PTH SYNTECH w 1997r. w miejscu projektowanej
lokalizacji ttoczni wystapia nastepujace warstwy geologiczne:

- 0,00 -0,80 mppt -gleba i grunt nasypowy,

- 0,80- 2,00 mppt - glina piaszczysta,

- 2,00 - 500 mppt - glina pylasta zwigzta( it pylasty),



Poziom wody gruntowej wystepuje na giebokosci 2,0m i ma charakter
silnych saczen. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gtebokosci 1,75m ppt.

5. OBLICZENIA
7.1 Dane wyjsciowe

- Lokalizacja: Jelenia Gora, ul. Podgérzynska

- Maksymalny doptyw sciekéw Qhmax - 60,0 m*h, w tym:

- ilo§¢ éciekéw na podstawie bilansu ( projekt 1997r): Qhmax: 57,7 m°/h
- ilo§¢ $ciekéw bytowych z TERM Cieplickich Qhmax: 2,3 m*/h
Wydajnos$¢ obliczeniowa pompy Q 60,0 m*h x1,1 = 66,0 m%h,

- Rzedna terenu przy pompowni: 340,97 m.n.p.m
- Rzedna dna rury doptywowej: 336,96 m.n.p.m
- Srednica rury doptywowej: 315 mm

- Rurociag ttoczny : 1 x PEHD 200x11,4 ( SDR17,6)
- Rzedna wyjscia osi rurociagu ttocznego : 338,80 m.n.p.m
- Dlugos¢ rurociagu ttocznego : 442 m

7.2 Obliczenia hydrauliczne

Tabela 1. Obliczenie wys. podnoszenia

Wydajnosc¢ obliczeniowa pompy Q m3/h 66,00
Wydajnos$¢ obliczeniowa pompy Q [I/s] 18,33
predkos¢ przeptywu w R.T [m/s] 0,74
WSsp. chropowatosci k - 0,25

WSsp. opordw liniowych A - 0,02

Jr [o/00] 3,77

Opory liniowe A h. m 1,67

Wys. geometryczna A h geom m 5,26
>Ahgeom+Ah, m 7,67

6.3 Dob6r tloczni

Na podstawie podanych powyzej wartosci oraz uwzgledniajac warunki gruntowe
dobrano ttocznie  jako kompletne urzadzenie ze zbiornikiem z PE-HD
wytworzone, sprawdzone i dostarczone przez jednego specjalistycznego dostawce:
- Przepustowos¢ nominalna Q = 60,0 m*/h,

- objetos¢ robocza czynna Vu=12m?

- zbiornik PE-HD o $rednicy @wewn = 2,0 m i wysokosci Hea 5,52m

- pompy : 2szt. FA10.41E o wydajnosci Q = 70,5 m*/h
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0

wysokosci podnoszenia H =8,5m H,0, z silnikiem FK17.1-4/8K
mocy nominalnej Pn = 2 x 4,0 kW /400V/3Faz/50Hz.

Pozostale wymagania dotyczace tloczni wg p.8.41 cz. graficznej - rys. 5.

7.
1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

4)
5)

8.
8.1.

ZAKRES PRZEBUDOWY.

Budowa kanatu grawitacyjnego z rur PVC Kl. N o srednicy D315x7,7mm
i dtugosci tacznej Ly=4,00m, z tworzywowsa studnia rewizyjna D1000.
Budowa odcinka rurociagu ttocznego z rur PE100 SDR17

o0 srednicy D160x9,5 mm i dtugosci L=3,70m.

Montaz:

e zbiornika PEHD projektowanej ttoczni sciekbw wraz z instalacja
wewngetrzna i pokrywa z wiazem ze stali nierdzewnej,

e instalacji sterowniczej z szafka.

Potaczenie wybudowanych rurociagdw z istniejacymi.

Adaptacja komory zasuw na komore potaczeniowa i likwidacja rurociagu

ttocznego stalowego DN150.

Wypompowanie sciekow i osaddw, wyptukanie istniejacego zbiornika

przepompowni.

Demontaz wszystkich urzadzen i armatury w przepompowni ( pompy,

rurociagi prowadnice, drabinka).

Zasypanie zbiornika istniejacej przepompowni.

Montaz nowej szafki sterowniczej w miejscu istniejacej.

WYMAGANIA MATERIALOWE | TECHNOLOGICZNE.
Rurociag grawitacyjny.

Rurociag grawitacyjny, doprowadzajacy scieki sanitarne do ttoczni,

projektowany jest z rur PVC kl. N o s$rednicy D315x7,7 mm i diugosci tacznej
Lcalk:4,00m.
Wymagania materiatowe projektowanej kanalizacji:

rury i ksztattki lite, kielichowe PVC-U (zgodnie z PN-EN 1401: 1999)

w kolorze pomaranczowm (RAL 8023), taczone na uszczelkg, z nadrukiem
wewnetrznym umozliwiajacym identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej
przynajmniej nastgpujacych parametrow technicznych: srednica, sztywnosé
obwodowa, technologia produkciji,

ztaczki dla rur PVC tego samego producenta, w tym samym systemie

I klasie wytrzymatosci co rurociagi.

uszczelki o odpornosci chemicznej zgodnej z ISO/TR7620

i norma PN-EN 681-1, znakowanie CE,
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8.2. Rurociag ttoczny.
Rurociag tloczny projektuje sig z rur polietylenowych
PE100 SDR 17 o érednicy D160 x 9,5 mm i dlugosci L =3,70 m.

8.3. Studzienka kanalizacyjna tworzywowa.

Na odcinku kanalizacji projektowana jest rewizyjna studzienka
tworzywowa D1000 mm. Zwienczenie studzienki nalezy wykona¢ za pomoca
teleskopowego adaptera do wiazéw, wiazu zeliwnego kl. D 400 z wypetnieniem
betonowym i betonowego pierscienia odcigzajacego.

8.4. Ttocznia

POZ. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC

1 Tlocznia monolityczna w zbiorniku PEHD 1 szt
Zaprojektowana indywidualnie zgodnie z norma PN-EN 752-6.
Przepustowos¢ nominalna - 60 m3/h

Uzyteczna objetosé komory retencyjnej ok. 1,2 m°.

Pompy sa ustawione w suchej wydzielonej komorze.

Komora retencyjna z PEHD wspawana w komorg zewngtrzna zgodnie
z wytycznymi VDS-Richtlinien 22 05- 22 07, szczelnos¢ wg DIN 53
479.

Uktad separacji posredniej czesci statych oparty na wspotpracujacym z
kazda pompa pionowym separatorze czesci statych z PEHD z kula
zamykajaca oraz elementami cedzacymi ze stali kwasoodpornej.
Orurowanie wewnatrz ttoczni wykonane z PEHD.

Zintegrowana z komora podziemna z PEHD, z rury strukturalnej wg
DIN 16961 z zainstalowanym w niejwyposazeniem

2 Wysokos¢ komory podziemnej mierzona od gornej krawedzi ttoczni 1 szt
( poziom terenu) do podstawy zbiornika = 5520 mm
Srednica wewn. komory podziemnej = 2000 mm

3 Wiot DN 300. 1 szt

Od strony wlotu:

- Zasuwa odcinajaca DN300 zamontowana na konsoli na zewnatrz
komory podziemnej - zasuwa klinowa migkko uszczelniona,
zabudowa podziemna, z trzpieniem wyprowadzonym do obstugi
z poziomu terenu, razem ze skrzynka uliczna

- Krociec wlotowy DN300 z luznym kotnierzem DN300 PN10

4 Separator czesci statych z PEHD, 2KT. 2 kpl
W kazdym separatorze znajduja si¢ elementy cedzace ze stali
kwasoodpornej oraz swobodnie ptywajaca kula zamykajaca z tworzywa
sztucznego.

Kazdy separator ma mozliwos¢ indywidualnego niezaleznego odcigcia
doptywu $ciekdw pionowa zasuwa odcinajaca. (rozwiazanie zastrzezone,
chronione).  Umozliwia to  prowadzenie  wigkszosci  prac
konserwacyjnych i serwisowych bez wyltaczenia ttoczni z ruchu.
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5 Zasuwa odcinajaca migedzykotnierzowa DN100 po stronie ssawnej 2 kpl
pomp, z GG 25, DIN 3352, z zamknigciem recznym
Z zewnatrz i wewnatrz zabezpieczona EKB.

6 Orurowanie strona ttoczna - podwajne- 1 kpl
DN125 pomigdzy pompa a separatorem, za wyjsciem z separatora na
pionie ttocznym DN125 , z przejsciem na DN150 w odcinku poziomym,
zakonczone poza ttocznia koncOwka rury PEHD 160x9,5 z kotnierzem
luznym PN10 DN150 do podiaczenia podwdjnego rurociagu ttocznego

7 Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym (zawor zwrotny kulowy) |2 szt
DN 150 z GG25, np. Socla lub inny réwnowazny.

8 Podest posredni z PEHD na calej srednicy komory podziemnej 1 kpl
z podnoszona klapa, do stopniowego zejscia na poziom roboczy pomp. p

9 Oswietlenie komory ttoczni 1 x 58 W 1 kpl

10 Sonda hydrostatyczna 4-20 mA, zamontowana w rurze ostonowej, z |1 kpl
okablowaniem.

11 Czujnik kontroli zalania komory suchej - czujnik elektrodowy, |1 kpl
zamontowany w komorze suchej ok. 15 cm nad dnem.

12 Wentylator osiowy zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany |1 kpl
razem z oswietleniem, wydajnos¢ 320 m3/h, 38W, 230V zapewniajacy
8 krotna wymiang powietrza w ciagu godziny.

13 Przeptywomierz elektromagnetycznyDN150 zamontowany na rurociagu | 1 kpl
tlocznym z 2 kotnierzami i zasuwa nozowa migdzykotnierzowa DN150
ulatwiajaca demontaz przeptywomierza,

np.Techmag lub inny réwnowazny.

14 By-pass do recznego ptukania dna komory retencyjnej 1 kpl
PEHD, z zasuwa 1 %"

Pompy: 2 kpl

15 - typ FA 10.41E lub inne réwnowazne 2szt.:

- wydajnos¢ Q = 70,5 m¥h,
- wysokos¢ podnoszenia H = 8,5m H,0,
- silnik FK17.1-4/8K,

- praca pomp naprzemienna: 1+1R,

- moc nominalna silnika Pn=2x4,0kwW
/400V/3Faz/50Hz,

- moc na wale w punkcie pracy P2 = 2,5 kW,

- moc pobierana w punkcie pracy P1 = 3,4 kW ,

- predkosc obrotowa silnika n = 1385 obr/min,

- sprawnos¢ pompy n = 66,2%,

- tryb pracy w ustawieniu suchym : S1,

- stopien ochrony przed zalaniem : IP68 ( szczelne, odporne
na zalanie),
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- pompy ustawione na sucho obok komory retencyjnej, potaczone
kotnierzowo do kro¢ca ssawnego i ttocznego zbiornika ttoczni,

- wszystkie kable ( zasilajace i pomocnicze) dostarczone o di. min.
dlugosci min. 10 m,

- podwadjne kasetowe uszczelnienie mechaniczne,

- wewngetrzny zamknigty obieg chtodzenia olejowego niezalezny od
komory olejowej pomigdzy silnikiem a pompa ( system 2
komorowy),

- termistory PTC w uzwojeniu silnika,

- czujnik wilgoci w komorze olejowej pomiedzy czescia
hydrauliczng pompy a silnikiem,

- wirniki pomp pokryte powloka ceramiczna, zabezpieczajaca przed
scieraniem (CERAM) o grubosci ok. 1- 3mm - nie zawierajaca
rozpuszczalnikdw, o przyczepnosci na mokro min. 13 N/mm2, co
zapewni wydtuzenie zywotnosci wirnika oraz zwigkszenie
odpornosci na dziatanie sciekow.

- wirnik oraz korpus pompy powinny posiadac pierscienie slizgowe.

Dane techniczne pomp i charakterystyki pracy przedstawiono na zatacznikach
1-4.

8.5. Rozdzielnia sterujaca

W komorze ttoczni sa nastepujace urzadzenia elektryczne:

- dwie pompy gtéwne, rozruch bezposredni ( moc pomp wynosi 4,0 kW),
- pompa pomocnicza do skroplin,

- wentylator powietrza ,

- oswietlenie jedna oprawa kanatowa 58W,

- sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu sciekdw w zbiorniku ttoczni,
- czujnik obecnosci wody (zalania) komory suchej,

- czujnik otwarcia wiazu,

- wylacznik ptywakowy.

Urzadzenie sterujace ttoczni $ciekdw jest przeznaczone do sterowania
i zabezpieczenia pomp pracy w ttoczni sciekdw oraz do kontrolowania stanow
pracy urzadzen elektrycznych stanowiacych wyposazenie ttoczni.

Pozwala réwniez na wspoéiprace z systemem monitoringu uzywanym w spoéice
WODNIK za pomoca wyjscia RS do dwukierunkowego modemu GPRS
zamontowanego w zewngtrznej szafie.

Szafa sterujaca  tloczni  ustawionia bedzie w miejscu istniejace] szafy
przepompowni.

14




Przewidziano wyposazenie jej w system podwdjnych drzwi, ktore beda stanowic
strefy dostepowe dla poszczegolnych grup eksploatacyjnych. Otwarcie pierwszych
drzwi pozwoli uzyskac¢ dostep do elewacji na ktorej zamontowano wszelka aparature
sterownicza, wyswietlacze wielkosci pomiarowych oraz panel operatorski.

Z tego poziomu mozliwe bedzie wykonywanie wszelkich sterowan w trybie pracy
recznej miejscowej oraz wykorzystujac panel operatorski wprowadzanie nastaw
I sterowanie obiektem analogicznie jak w przypadku sterowania zdalnego z poziomu
dyspozytorni.

Za drugimi drzwiami na ptytach montazowych i listwach TS zamontowane beda
wszelkie urzadzenia zasilajace, zabezpieczajace, wykonawcze oraz sterujace
podzielone wg funkcji i poziomu napigg.

W pierwszym przedziale umieszczono gtowne tory zasilajace szafe, zabezpieczenia
oraz uktady rozruchu pomp.

W drugim przedziale umieszczono przetworniki pomiarowe, sterownik wraz
z osprzegtem towarzyszacym .

Szafa wyposazona bedzie réwniez w grzatke sterowana regulatorem
temperaturowym oraz oswietlenie wewnetrzne.

WYyposazenie rozdzielni sterujacej

- obudowa z PP zbrojonego widknem szklanym o podwyzszonej odpornosci na

promienie UV, z podstawa do wkopania,

- stopien ochrony nie mniejszy niz IP 44,

- drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa,

- wszystkie gniazda zabudowane wewnatrz sterownicy ( brak elementow
wystajacych na zewnatrz),

- mikroprocesorowy sterownik programowalny ze zintegrowanym panelem
operatorskim oraz portem RS232/485 i protokotem Modbus do wyprowadzenia
sygnatéw do modemu komunikacji wspotpracujacy z sonda hydrostatyczna
4-20mA kontrolujaca poziom wody w komorze retencyjnej,

- wylacznik gtowny

- przetacznik praca automatyczna — 0 - praca reczna ( reczna wyltacznie do celow
serwisowych),

- wylaczniki réznicowopradowe oddzielne dla kazdej pompy i obwodu
sterujacego,

- wylacznik réznicowopradowy dla obwodu oswietlenia ttoczni,

- lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania,

- lampka alarmowa zewngtrzna,

- Qrzatka z termoregulatorem,
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zabezpieczenie przed sucho biegiem poprzez wytacznik ptywakowy wbudowany

w komorze retencyjnej,

zabezpieczenie przepicciowe kl.C,

czujnik kontroli faz z kontrola kierunku obrotéw,
zabezpieczenie zwarciowe silnikow,
zabezpieczenie nadpradowe silnikow,

pomiar pradu pobieranego przez pomp,

licznik czasu pracy pomp realizowany przez sterownik,

wyswietlacz poziomu wypelnienia komory retencyjnej na sterowniku,

zabezpieczenie pompy pomocniczej odprowadzajacej skropliny,

2 x przekaznik NIV-101/A (silnik pompy jest wyposazony w termistory PTC
oraz w czujnik wilgoci w komorze olejowej )

1 x grzatka z termostatem,

1 x gniazdo serwisowe 1 x 230V,

1 x gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego z recznym przetaczeniem
( UWAGA : moc wyjsciowa agregatu musi by¢ 3-4 x wigksza niz moc silnika
pomp),

o$wietlenie wewngtrzne szafy sterujacej,

wylaczni ptywakowy 1 szt do awaryjnego sterowania pompami w przypadku
awarii sondy,

wyjscie przez port RS232/485 do systemu monitoringu bezprzewodowego
kompatybilnego z systemem uzytkowanym przez operatora sieci kanalizacyjnej
(modem z obustronna transmisja danych).

Funkcje rozdzielni sterujacej:

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania

I wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

praca naprzemienna pomp, bez mozliwosci pracy jednoczesnej obu pomp,
zadawanie poziomOw zataczania i wytaczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiang nastaw sterownika,

kontrola poziomu maksymalnego sciekow w zbiorniku (przepetnienie),
kontrola poziomu minimalnego sciekdéw w zbiorniku (suchobieg),

sterowanie praca pomp za pomoca sondy hydrostatycznej,

dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych oséb niepowotanych,
archiwizacja komunikatow, ostrzezen i alarmow w zaprogramowanych
przypadkach w okresie co najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, pobér pradu,
zuzycie energii elektrycznej, czestotliwos¢ wiaczen pomp),

kontrola czasu pracy pomp z przetaczeniem P1/P2 po zadanym czasie,

kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi rozdzielni sterujacej z sygnatem alarmu
wilamania,

wykonanie rozdzielni sterujacej zgodne z dyrektywami:
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- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
- napigg,
- 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna.

8.6 Monitoring

Monitoring musi by¢ zgodny z systemem wdrazanym przez PWiK WODNIK
i wykonywany jest przez wyspecjalizowana firm¢ zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

- modut telemetryczny zamontowany w osobnej szafce z zasilaczem buforowym
oraz przekaznikami interfejsowymi,

- sygnaly z szafy sterowniczej pobierane za pomoca przekaznikdéw dobierajac j
do sygnatow.

- system wizualizacji i monitoringu Net-23 - w oparciu 0 pakietowa transmisje
danych (GPRS ), pozwalajacy na monitorowanie przepompowni i sterowanie
praca sciekOw w trybie rzeczywistym, oraz przesyta sygnaty alarmowe

w przypadku awarii automatyki, dla zapewnienia stabilnosci pracy oparty na
systemie operacyjnym Linux Fedora,

- urzadzenie monitorujace typu Ko128 produkowane specjalnie na potrzeby
monitoringu przepompowni Net-23, przesylajace dane za pomoca pakietow
UDRP,

- informacje przesytane w oparciu o technologi¢ GPRS (General Packet Radio

Service),

- podglad biezacego stanu pracy przepompowni oraz danych zarchiwizowanych
winien by¢ przedstawiany na stronie internetowej,

- informacje o przepetnieniu przepompowni winny by¢ przesytane na wskazany
telefon komérkowy w formie SMS lub jako oddzwanianie z okreslonym przez
uzytkownika op6znieniem,

- centralny system zbierania i archiwizacji danych (serwer systemowy) wyposazony
w dwa niezalezne tacza internetowe z systemem awaryjnego zasilania, systemem
awaryjnego archiwizowania danych (streamer) oraz skutecznymi zabezpieczeniami

antywirusowymi, bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji w przypadku
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rozbudowy systemu o wigksza ilos¢ obiektéw. System wizualizacji musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ dotaczania nowych obiektow do systemu bez dodatkowych
kosztow wynikajacych z przygotowania nowych synoptyk.

- serwer musi posiadac funkcje zdalnych zmian programowych, konserwacyjnych

itp., bez koniecznosci dojazdu do klienta.

- administrowanie serwerem systemowym oraz jego obstuga serwisowa przez caty
czas eksploatacji lezy po stronie dostawcy systemu i nie obciaza inwestora lub
uzytkownika,

- opfata za przesyt danych (transmisja GPRS) jest stala, tj. niezalezna od ilosci
przesytanych danych z obiektu,

- mozliwos$¢ wykonywania analiz dla kazdego obiektu, praca pomp, awarie, serwis —

Czasy napraw, serwis - czasy reakcji,

- pola informacyjne dla kazdego obiektu zawierajace dane niezbedne do lokalizacji
obiektu, jego doktadnym wyposazeniu, poziomach pracy, dostgpne w czytelny
sposob a niezbedne w codziennej eksploatacji i przydatne podczas serwisu, np. typ
zainstalowanej pompy, srednica i wyposazenie zbiornika itp.

- dziatanie systemu powinno by¢ potwierdzone co najmniej 2-letnim okresem jego
funkcjonowania u innych uzytkownikdw. Na zyczenie Inwestora dostawca systemu

jest zobowiazany do udokumentowania powyzszego faktu.

Opis modulu telemetrycznego NET — 23

Modut telemetryczny NET — 23 z wbudowanym modemem GSM pracujace
w sieci GSM w trybie pakietowej transmisji danych GPRS / EDGE. Urzadzenie
stuzy do monitoringu oraz sterowania praca urzadzen z wykorzystaniem
wbudowanych wejs¢ / wyjs¢. Prostota montazu i konfiguracji a takze niezawodnos¢
sprawity, ze modut stosowany jest w réznych dziedzinach gospodarki wymagajacej

monitorowania i sterowania praca automatyki przemystowe;j.

Specyfikacja wejsé/ wy|sé kodera monitoringu

» 8 wejs¢ analogowych - 4 standard 4-20mA i 4 standard 0-10V (z mozliwoscia

konfiguracji programowe)
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» 8 wejsc¢ binarnych

» 8 wejs¢ konfigurowalnych in / out

» 2 wejscia licznikowe zakres od 0-200 Hz

» 3 wyjscie analogowe

» 8 wyjs¢ binarnych typu OC

Zasilanie

¢

¢

12/24 DC
24V AC

Programowanie urzadzenia

¢

Programowanie urzadzenia lokalne przez port RS232 z mozliwoscia konfiguracji
parametrow transmisji APN, IP , interwat , itp. , konfiguracji wejs¢ binarnych,
wejs¢ uniwersalnych - wyzwalanie NC-NO.

Zdalne programowanie urzadzenia.

Zabezpieczenie transmisji przy pomocy identyfikatora urzadzenia oraz

programowania z konkretnego adresu IP.

8.7 Serwis

Producent ttoczni jako kompletnego urzadzenia wraz ze sterowaniem

musi  zapewni¢ obstuge serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna.

9.
9.1.

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ.
Montaz kanatu grawitacyjneqgo PVC.

Montaz rur nalezy prowadzi¢ wedtug ponizszych zasad:
uktadanie rur przeprowadza si¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm
z wyprofilowanym tozyskiem nosnym o kacie podparcia 90° oraz scisle wedtug
zaprojektowanego spadku,

do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad,
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w miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na gtebokos¢ okoto 5,0 cm,
w celu dokonania potaczenia,

nalezy zwrdci¢ uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha
rury, sprawdzajac czystos¢ wgtebienia i scistos¢ przylegania uszczelki,

przed montazem bosy koniec rury posmarowaé srodkiem poslizgowym
zalecanym przez producenta, stosowanie olejow i smarow jest niedopuszczalne,

nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego
konca w kielich i technologii taczenia rur,

skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania
przycigtego konca.

9.2. Montaz rurociaqu ttocznego PE.

Rurociag PE montowac z rur taczonych przez zgrzewanie doczotowe lub za
pomoca ksztaltek elektrooporowych.

Rury cia¢ prostopadle do osi, konce oczysci¢ ze strzepow materiatu, chroni¢ przed
zabrudzeniem i zatluszczeniem, bezposrednio przed zgrzewaniem powierzchnie
oczysci¢ przez skrawanie.

Zgrzewania nie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nizszej niz 0°C oraz podczas
mgly niezaleznie od temperatury otoczenia. Po zgrzaniu stosowaé chtodzenie
naturalne, przez co najmniej 20 minut, pozostawiajac na ten czas potaczenie w
zacisku montazowym. Stosowanie srodkéw chtodzacych jest niedopuszczalne.

Glebokos¢ utozenia rur okresla profil rurociagu w czesci graficznej.

Rury PE uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Na
zmontowanym rurociagu wykona¢ obsypke piaskowa na wysokos¢ 30 cm ponad
wierzch rury. Wzdtuz rurociagu na wysokosci 40 cm ponad wierzch rury utozy¢
tasme z drutem identyfikacyjnym wyprowadzonym do zaciskow zlokalizowanych
na scianie pompowni i tabliczce informacyjnej.

Zmiang Kkierunkdéw trasy projektuje si¢ stosujac odpowiednie ksztattki
oznaczone w czesci graficznej lub przez naturalne wygigcie rur PE. Promienie
giecia dostosowaé do temperatury otoczenia zgodnie z ponizsza tabela:

Temperatura gigcia 20 °C 10 °C 0°C
Min. promien giecia | 20xDz | 35xDz | 50x Dz

Niedopuszczalne jest formowanie tukdéw na budowie przez podgrzewanie rury.
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Po zasypaniu rurociagu zgodnie z zasadami podanymi w cz. Roboty ziemne
projektu i specyfikacji technicznych wykonana i odbioru robét, nalezy odtworzy¢
nawierzchnig terenu, rozsypa¢ warstwe humusu, zasia¢ trawe.

9.4. Montaz studni tworzywowej.

Roboty polegajace na montazu studzienki z tworzywa sztucznego nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U [10].
Kinete studzienki wypoziomowac¢ na ubitej podsypce piaskowej o grubosci 100mm.
Karbowana rure trzonowa skraca¢ do zadanej dtugosci dokonujac cigcia posrodku
wystajacego karbu. Przed potaczeniem rury karbowanej z kineta umiesci¢ uszczelke
w najnizej lezacym rowku rury karbowanej, a kinet¢ po wyjeciu zaslepki
posmarowa¢ srodkiem poslizgowym. Zaslepka wyjeta z Kinety zabezpieczy¢ gorny
koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywac piaskiem, ubijajac go dokladnie i
rownomiernie na catym obwodzie. Rure teleskopowa potaczy¢ z pokrywa zeliwna
przed potaczeniem z rura karbowana. Montaz rury teleskopowej i karbowanej
wykona¢ po zatozeniu uszczelki w najwyzej potozonym rowku rury trzonowej i
posmarowaniu miejsca taczenia trwatym srodkiem poslizgowym.
Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki material gruntowy nalezy
uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studzienki. Roznice
wysokosci nie powinny by¢é wigksze niz 15 cm. Zageszczenie materiatu
gruntowego nalezy wykona¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia studzienki i przewodow do niej podtaczonych.
Zageszczanie nalezy wykonywac:

- recznie - warstwami do 15 cm,

- mechanicznie (wytacznie lekkim sprzegtem) - warstwami do 30 cm.
Nie dopuszcza si¢ zageszczania ciezkim sprzetem w strefie studzienki oraz
wbudowywania materiatu gruntowego w stanie uptynnionym.
Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ wytacznie po uzyskaniu
wilasciwych parametrow zageszczenia warstwy poprzedniej.

11. ROBOTY ZIEMNE .
11.1. Podstawy i zalozenia do robd6t ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma BN-83/8836-02 —
»-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
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Przyjeto nastepujace warunki wykonania robot:
— roboty ziemne mechaniczne — 90 %,
— roboty ziemne reczne — 10 %,
— grunt kat. 11l,
— wymiana gruntéw wysadzinowych na piasek,
— wywo6z nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 10 km

11.2. Wykop.

Dla obiektéw liniowych projektuje si¢  wykopy waskoprzestrzenne
umocnione deskowaniem petnym o szerokosci w swietle umocnien 1,0 m.
Umocnienia wykona¢ z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu
i glebokosci robot. Gorna krawedz szalunkdéw wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz
wykopu.

Stosowaé systemy szalunkowe, ktore zostaty przebadane i posiadaja
Swiadectwa bezpieczenstwa zezwalajace na stosowanie ich w tym celu.

Ponizej podano wymagana min. wytrzymatos$¢ systemow szalunkowych
w zaleznosci od giebokosci prowadzonych robot .

Gtebokos¢ wykopu Wymagana wytrzymatos¢ szalunku
2m 11,92 kN/m?
3m 17,47 kKN/m?
4m 23,02 kN/m?
5m 28,58 kN/m?
6m 34,13 kN/m?

Wykop nalezy poglebia¢ stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze
wynosi¢ 0,3 m. Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w
projekcie technicznym, réwne, pozbawione elementdw o ostrych krawedziach.
Nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 20 cm, a nastgpnie
pogtebi¢ wykop reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowaé dno.
Pogtebianie wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.

Ewentualne przekopy wypetni¢ piaskiem i zagescic.

Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od
krawedzi.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wod od wykopu.
Wykop pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i oswietlic $wiattami
ostrzegawczymi.
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Dla potrzeb montazu ttoczni projektuje si¢ umocnienie wykopu $ciankami
szczelnymi.

11.3. Podtoze i obsypka rurociaqu.

Rury w wykopie uklada¢ wg zasad okreslonych w normie PN-ENV 1046
,.Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesy/ania wody
i sciekbw na zewngtrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uk/adania
przewodow pod ziemia i nad ziemiq™.

Na dnie projektowanego wykopu z piasku bez grud i kamieni nalezy
wykona¢ zageszczone poditoze o grubosci 200 mm o zaprojektowanym spadku.
W podtozu wyprofilowaé tozysko nosne dla rury przewodowej tak, aby kat jej
podparcia wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy
uzupetni¢ ubitym piaskiem lub zwirem.

Po ulozeniu kanatu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub
srednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z pozostawieniem nie zasypanych potlaczen.
Wysokos¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy zageszczaé
warstwami poprzez sciste ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem
ptytowym (50 +100 kg) warstwy o grubosci min. 30 cm nad rura. Wymagane
zageszczenie obsypki 85%  zmodyfikowanej proby Proctora. dla przewodow
0 przykryciu do 4,0m i 90 % dla przewodow o przykryciu ponad 4,0m.

Materiat na obsypke rurociagu winien spelnia¢ analogiczne wymagania, jak
material uzyty do wykonania podsypki.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw, przyczep itp.
bezposrednio na rure.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno
dopusci¢ do wystapienia pustych przestrzeni, szczegolnie w dolnej czesci rury.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupetni¢ obsypke nad potaczeniami.
Zageszczenie obsypki podlega odbiorom czesciowym.

Przed zasypaniem rurociagu nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi podanymi w normie PN-ENV 1046:2006.

11.4. Zasyp wykopow.

Zasyp wykopow wykonywa¢ gruntem sypkim niewysadzinowym o ziarnach
nie wigkszych niz 20 mm, bez kamieni. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.
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Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu
kontroli jej stanu i stopnia zageszczenia. Przed zasypaniem wykopu odklad gruntu
powinien by¢ szczegb6towo sprawdzony, powinny by¢ usuniete kamienie, bryty
ziemi, ktore moga spas¢ do wykopu i uszkodzi¢ rurociag w wyniku przebicia
warstwy ochronnej.

Stopien zageszczenia zasypki Is= 0,97.

12. PROBA SZCZELNOSCI.

12.1 Rurociag ttoczny.

Sposob przygotowania do badan szczelnosci rurociagu ttocznego, jej
przeprowadzenie, zapisywanie i ocene wynikdw nalezy przeprowadzi¢ przez

analogie zgodnie z norma PN-EN 805.
Cata procedura proby szczelnosci obejmuje faze wstepna zawierajaca okres
relaksacji, potaczona z nig prébe spadku cisnienia i zasadnicza prébe szczelnosci.

Probe szczelnosci odcinka wykonywaé po jego utozeniu i wykonaniu obsypki
ochronnej z podbiciem piasku z obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemie-
szczeniem. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekow.

12.2 Kanalizacja grawitacyjna.

Probe szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w oparciu o normy:

- PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

13. ODBIORY.

Catos¢ robét oraz odbiory wykona¢ zgodnie z  przywolanymi  normami

I wytycznymi:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodéw

kanalizacyjnych,

- PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemn

bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania
I kanalizacji,

- PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek

I systemu

- PN-ENV 1046:2002 - ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.

Systemy do przesytania wody i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli.
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Praktyczne zalecenia uktadania przewoddow pod ziemia i nad ziemia”.

- PN-EN 1917:2004 - "Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego ,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe™

- PN-EN 476:200 — ,,Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.

- PN-EN 124:2000 - ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu kotowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia”.

- PN-EN 1610- ,,.Budowa i badania przewodow

kanalizacyjnych”.
- PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje,
- PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
- PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,
- PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
I oddziatywania na srodowisko,
- PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,
- PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,
- PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne,
- PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania
0golne,
- PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System
kodowania

Odbiorom czesciowym podlegaja elementy ulegajace zakryciu w szczegolnosci:
- wykop,

— umocnienie wykopu,

— podtoze pod rurociagi i ttocznig,

— przygotowanie i montaz studzienek,

— montaz tloczni,

— ulozenie przewoddw,

— obsypka i jej zageszczenie,

— préba szczelnosci rurociagdw i studzienek,
— zasyp i zaggszczenie wykopu,

— demontaz urzadzen przepompowni,

— zasypanie przepompowni,

— odtworzenie i uporzadkowanie terenu.

14. WYTYCZNE BHP

= Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionym i umocnionym wykopie.
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= Zapewni¢ wihasciwe nachylenie scian wykopow nieumocnionych.

= Zapewni¢ bezpieczne warunki pracy sprzetu mechanicznego i $Srodkéw
transportu.

= Zabezpiecza¢ wykopy po zakonczeniu dnia pracy przez szczelne przykrycie,
ogrodzenie, oswietlenie swiattami ostrzegawczymi.

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)

15. INFORMACJA DO PLANU BIOZ

15.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Budowa projektowanego odcinka kanalizacji sanitarnej i ttoczni wymaga
wykonania nastepujacych robot wymienionych w kolejnosci ich realizacji:
- wykop waskoprzestrzenny o scianach pionowych o gi¢bokosci do 5,5 m,
- podtoze pod rurociag, studzienki i ttocznig z piasku,
- mechaniczny transport ttoczni do wykopu,
- montaz studzienek i ttoczni,
- reczny transport rur do wykopu,
- uktadanie rur na podsypce , montaz ksztattek,
- wykonanie obsypki ochronnej wokét rurociagu z piasku — warstwa 0,3m
ponad gorna krawedz rury, z pozostawieniem odkrytych potaczen,
- proba szczelnosci,
- zasyp wykopu gruntem niewysadzinowym, zageszczenie zasypu,
- odtworzenie nawierzchni.

12.2 Wykaz obiektéw istniejacych na terenie inwestycji .

Na terenie objetym inwestycja znajduja si¢ obiekty kanalizacji sanitarnej:
- przepompownia z pompami zatapialnymi,
- studzienki kanalizacyjne,
oraz sieci, instalacje i urzadzenia zasilania energetycznego i sterowania
przepompowni

12.3 Elementy zagospodarowania dzialki i roboty, ktére moga stwarzaé
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Istniejace elementy zagospodarowania terenu, moga stwarzac zagrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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W trakcie budowy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wystepuja roboty,
0 ktérych mowa w art. 2la Prawa budowlanego i Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002r. ( Dz. U Nr 51 poz. 1256) w szczegdlnosci
istnieje mozliwos¢:

— przysypania ziemia,

— upadku z wysokoscl,

— porazenia pradem,

— zatrucia gazami z kanalizacji.

Wystepuje obowiazek sporzadzenia planu BIOZ.
Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz .401.)
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