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1. WST P.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
ziemnych  zwi zanych  z rozbudow  kanalizacji sanitarnej  oraz budow  t oczni cieków  przy ul.
Podgórzy skiej  w  Jeleniej Górze.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Specyfikacja stosowana b dzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
 i realizacji robót okre lonych w   p, 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych
zwi zanych  z  budow  obiektów wymienionych w p. 1.1.

1.4 Okre lenia podstawowe.

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów
przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci.

1.4.2.  Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.

1.4.4. Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m.

1.4.6.  Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.

1.4.7.  Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8.  Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m.

1.4.9. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac
zwi zanych z tras  drogow .

1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

ds

d
sI

gdzie:
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3),
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej,

okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], s ca do oceny
zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.12. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych,
okre lona wg wzoru:

10

60

d
dU

gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST „Wymagania ogólne”

2. MATERIA Y .
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów.

Grunty

 Grunty rodzime i materia y nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów oraz
nadmiar gruntów z wykopów musz  by  wywiezione na sk adowisko.  Zapewnienie terenów na
odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy.

 Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania kana ów powinny by
sprawdzone pod wzgl dem w ciwo ci geotechnicznych oraz posiada  akceptacj
Inspektora Nadzoru.

  Materia em do wykonania podsypki i obsypki ( warstwy ochronnej) powinien by  piasek drobno
lub rednio ziarnisty, bez grud i kamieni oraz zanieczyszcze  mineralnych lub inny dowolny
grunt sypki lub grunt spoisty odpowiadaj cy wymaganiom okre lonym dla gruntów o symbolach
ms (ma o spoisty), ss ( rednio spoisty), zs (zwi z o spoisty) wed ug normy PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia i opis gruntów.

2.2.  Podzia  gruntów.

Podstaw  podzia u gruntów i innych materia ów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich
odspajania podaje odpowiednia norma.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów.

Grunt pozyskany z wykopów wykorzysta  do ich zasypania powy ej warstwy ochronnej ruroci gu,
je eli spe nia nast puj ce warunki:
– nie zawiera kamieni ani innych zanieczyszcze ,
– jest niezmro ony,
– jest gruntem niewysadzinowym.

2.4.  Zasady  zagospodarowania  materia ów  z rozbiórki.

Materia y pochodz ce z rozbiórki takie jak: gruz  betonowy nale y wywozi  na wysypisko.

3. SPRZ T.
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu.

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST „Wymagania ogólne”.

3.2  Sprz t do robót ziemnych i rozbiórkowych.

Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót  ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania ze  sprz tu do:

   - wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do
hydromechanizacji itp.),

   - wydobywania gruntów (koparki),
   - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),

        - sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.),
        - szalunków  systemowych.
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4. TRANSPORT.
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu.

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST.

4.2.  Transport gruntów.

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii
gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz do odleg ci transportu.
Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw
roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie
zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Roboty ziemne powinny by  wykonane zgodnie z zatwierdzon  dokumentacj , a ewentualne
zmiany powinny by  udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór
techniczny lub innym równorz dnym dokumentem.

Nale y realizowa  wykopy w skoprzestrzenne z umocnieniami pe nymi. Umocnienia wykona
zgodnie  z  normami:  PN-EN13331-1; 2003,  PN-EN13331-1; 2004, PN-EN13331-2; 2003,
PN-EN13331-2; 2005, PN-EN 12063:2001.
  Szeroko  wykopów w wietle umocnie  1,0 m.
W gruntach suchych umocnienia wykona  z szalunków systemowych dostosowanych do rodzaju
gruntu i g boko ci robót. Górn  kraw  szalunków wyprowadzi  10 cm ponad kraw  wykopu.

Stosowa  systemy szalunkowe, które zosta y przebadane i posiadaj wiadectwa
bezpiecze stwa zezwalaj ce na stosowanie ich w tym celu.
Poni ej podano wymagan   min. wytrzyma  systemów szalunkowych w zale no ci od g boko ci
prowadzonych robót .

                   G boko  wykopu                  Wymagana wytrzyma   szalunku
                               2m                                                   11,92 kN/m2

                               3m                                                   17,47 kN/m2

                               4m                                                   23,02 kN/m2

                               5m                                                   28,58 kN/m2

                               6m                                                   34,13 kN/m2

Umocnienia wykopów dla potrzeb  budowy t oczni wykona  ze cianek szczelnych   wbitych
w warstw    nieprzepuszczaln   poni ej  projektowanego dna wykopów.
Wykop nale y pog bia  stopniowo. ciana czasowo nieodeskowana mo e wynosi  0,3 m. Dno
wykopu winno by  wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym, równe, pozbawione
elementów o ostrych kraw dziach.
Nale y pozostawi  na dnie wykopu warstw  gruntu o grubo ci 20 cm, a nast pnie pog bi  wykop

czne do projektowanej rz dnej i odpowiednio profilowa   dno do kszta tu rury.
Pog bianie wykona  bezpo rednio przed u eniem rur.
Ewentualne przekopy wype ni  piaskiem i zag ci . Urobek nale y sk adowa  z jednej strony wykopu
w odleg ci min. 1,0 m od kraw dzi.
Wykop nale y zabezpieczy  przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umo liwiaj cym odp yw wód od wykopu.
  Wykop pozostawiony na noc nale y przykry , ogrodzi  i  o wietli   wiat ami ostrzegawczymi.
W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry  pomostami dla pieszych, zabezpieczy  barierk
o wysoko ci 1,00 m a w nocy o wietli wiat ami ostrzegawczymi.

Urobek nale y sk adowa  z jednej strony wykopu w odleg ci min. 1,0 m od kraw dzi
wykopu. W czasie wykonywania robót ziemnych w okresie niskich temperatur mo e nast pi
zamarzni cie gruntu na dnie wykopu. Uk adanie ruroci gu na warstwie zamarzni tego gruntu jest
niedopuszczalne. Grunt ten nale y bezpo rednio przed u eniem ruroci gu usun  i zast pi  warstw
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niezamarzni tego, sypkiego gruntu o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami producenta rur, zwykle do
16 mm.   Warstw  t  nale y zag ci  do wska nika zag szczenia Is > 0,95.
Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu gruntem zawieraj cym zamarzni te bry y.

5.2.  Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych.

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych powinny by
zachowane co najmniej nast puj ce warunki:
a) górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegaj cy teren,
b) powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody

poza teren przylegaj cy do wykopu,
c) wprowadzenie wód z rowów odwadniaj cych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by

wykonane zgodnie z dokumentacj , w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed
rozmyciem.

5.3.  Szczególne warunki bezpiecze stwa pracy.

a) W obr bie klina od amu ciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej.
Odleg  „b” kraw dzi wykopu mierzona w planie od przyleg ej kraw dzi jezdni powinna by  nie
mniejsza od obliczonej wg wzoru:

                                             H
b  -------- + 0,5 m [1]
       tg u

w którym:
H –   g boko  wykopu liczona od rz dnej terenu do rz dnej dna wykopu, m,

u – k t stoku naturalnego (tarcia wewn trznego gruntu) w stopniach,
zale ny od rodzaju gruntu wg dokumentacji.

b) Odleg  „a” kraw dzi dna wykopu od pionowej ciany fundamentu budowli posadowionej
powy ej dna wykopu a s siaduj cej z nim, je eli nie s  zastosowane zgodnie
z dokumentacj  specjalne zabezpieczenia, nie powinna by  mniejsza od obliczonej
w metrach wg wzoru:

                                            H – h + 0,3
a  -------------------- + 0,5 m [2]

   tg u
w którym:
H, u – jak we wzorze [1],
h – boko  fundamentu budowli s siaduj cej liczona od rz dnej terenu

do rz dnej posadowienia fundamentu budowli, m.

c) Zabezpieczenie s siaduj cej w wykopem budowli w przypadku niemo liwo ci zachowania
warunków okre lonych w poz. b), powinno dla ochrony przed mo liwo ci  zsuwu gruntu spod
fundamentów przebiega  nast puj co:
– przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y przeprowadzi  ogl dziny, czy nie wyst puj

sp kania cian i w przypadku ukazania si  sp kania, nale y za  na nich plomby szklane,
a w szczególnych przypadkach nale y osadzi  w fundamentach stalowe trzpienie,

– wykonuj c roboty ziemne nale y pozostawi  obudow  wykopu ewentualnie zbudowa  mur
oporowy, optymalnie zag ci  zasyp i wykona  jego stabilizacj  lub wykona  zabezpieczenie
w inny równorz dny sposób.

d) Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomi dzy
kraw dzi  wykopu a stop  odk adu wolnego pasa terenu o szeroko ci co najmniej 1 m dla
komunikacji; k t nachylenia skarpy odk adu wydobytego gruntu nie powinien by  wi kszy od k ta

u jego stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenie  napór spowodowany
obci eniem terenu gruntem sk adowanym w zasi gu klina od amu ciany.

e) W przypadku niemo no ci zachowania warunków okre lonych w poz. d) wydobyty grunt powinien
by  wywieziony na odk ad sta y zgodnie z dokumentacj  lub przesuni ty tak, aby odleg  „c”
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podnó a nachylonej skarpy odk adu tymczasowego od górnej kraw dzi by a równa g boko ci
wykopu „H” lecz nie mniejsza ni  5 m.

f) Odleg  „d” w planie pomi dzy przyleg ymi równoleg ymi kraw dziami dna jednocze nie
wykonywanych s siaduj cych ze sob  wykopów g bszych od 1 m nie powinna by  mniejsza od
obliczonej wg wzoru:

                                           H – 1
d  ------------- [3]
       tg u

w którym:
H –   g boko  wykopu g bszego liczona od rz dnej terenu do rz dnej dna wykopu, m,

u – jak we wzorze [1],
przy czym wykop g bszy powinien by  wykonywany wcze niej.

g) Zabezpieczenia skrzy owa  wykopu z urz dzeniami podziemnymi powinny by  wykonywane,
zgodnie z dokumentacj  uprzednio uzgodnion , w sposób wskazany przez u ytkowników tych
urz dze .

h)  Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzd  wykopu w zasi gu klina od amu gruntu powinna
by  udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzgl dniaj cymi najniekorzystniejsze
oddzia ywanie na obudow  wykopu przenoszonego na ni  naporu gruntu przy obci onym
naziomie.

i) Wyj cia (zej cia) po drabinie z wykopu powinny by  wykonane z chwil  osi gni cia g boko ci
wi kszej od 1 m od poziomu terenu, w odleg ciach nie przekraczaj cych 20 m.

j) Wyjazd dla rodków transportowych przy wykonywaniu wykopu metoda mechaniczn  powinien
by  przewidziany z ka dego stopnia (pi tra) wykopu. Z poszczególnych stopni wykopu powinno
by  przewidziane odprowadzenie wody dla uniemo liwienia jej sp ywu na stopnie ni ej po one.

5.4.  Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi
W przypadku, gdy w czasie wykonywania wykopu wyst pi o zagro enie stateczno ci skarp lub

stateczno ci budowli, roboty ziemne nale y natychmiast przerwa  i powiadomi  kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawc .
Je eli wyst pi y osuwiska lub przebicia wodne ( ród o, kurzawka), to nale y:

 wstrzyma  wykonywanie robót ziemnych, do czasu zbadania wyst puj cego zjawiska,
 zabezpieczy  miejsce niebezpieczne przed dost pem osób na obszar zagro ony ruchami

gruntu lub zalewane przez wody, a miejsce, w którym wyst pi o przebicie wodne, powinno by
niezw ocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dora ny sposób
zabezpieczenia wykopu przed nap ywem wody z przebicia powinien by  niezw ocznie
okre lony przez kierownika robót,

 zawiadomi  w ciwe organa pa stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
pa stwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawc  oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezw ocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robót ziemnych.

Do usuni cia osuwisk lub przebi  wodnych nale y przyst pi  niezw ocznie po ustaleniu sposobów
ich likwidacji.

5.5.  Zej cia i wyj cia w wykopach
W wykopach g bszych ni  1,0 m od poziomu terenu powinny by  wykonane w odleg ciach

nie wi kszych ni  20 m bezpieczne zej cia (wyj cia) dla pracowników.
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracowników urz dzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

5.6  Wykonywanie wykopów urz dzeniami zmechanizowanymi
Niezale nie od wymaga  podanych powy ej, przy wykonywaniu wykopów urz dzeniami

zmechanizowanymi nale y:
wyznaczy  w terenie stref  niebezpieczn  dostosowan  do u ywanego sprz tu do

wykonywania wykopów, dostosowa  g boko  odspajanej jednocze nie warstwy gruntu i
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nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasi gu wysi gnika koparki;
wykonywa  pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczaj c do powstawania nierówno ci oraz

dokona  takiego rozstawu pracuj cych maszyn, aby nie zachodzi a mo liwo  ich wzajemnego
uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopów w skoprzestrzennych kopark , pracownicy powinni wykonywa
ich obudow  wy cznie z zabezpieczonej cz ci wykopu.
Niedozwolone jest przebywanie osób pomi dzy cian  wykopu a kopark , nawet w czasie jej
postoju, oraz przewo enie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprz tu mechanicznego.
Wydobywanie urobku z wykopu w skoprzestrzennego powinno by  dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym e:

 pracownicy powinni znajdowa  si  w bezpiecznej odleg ci od podnoszonego pojemnika lub
ki koparki,

 wykop powinien by  szczelnie przykryty wytrzyma ym pomostem, je eli jednocze nie odbywa
si  praca w wykopie i transport urobku,

 pojemników s cych do transportu urobku nie nale y wype nia  wi cej ni  do 2/3 ich
wysoko ci.
Wy adowanie urobku z ki koparki nad skrzyni rodka transportowego powinno nast pi

dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wy adowanie urobku powinno by  dokonywane
nad dnem rodka transportowego na wysoko ci nie wi kszej ni :

50 cm w przypadku adowania materia ów sypkich,
25 cm w przypadku adowania materia ów kamiennych.

Ruch pojazdów transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopów powinien
odbywa  si  poza prawdopodobnym klinem od amu.

5.7.  Sk adowanie urobku z wykopów

Ukopany grunt powinien by  przetransportowany niezw ocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odk ad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odk adów gruntów przeznaczonych do zasypywania wykopów
odleg  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi wykopu powinna wynosi :

 nie mniej ni  3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
 nie mniej ni  5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sk adowanie gruntów w postaci odk adów:
- w odleg ci mniejszej ni  1,0 m od kraw dzi wykopu obudowanego, pod warunkiem e obudowa
jest obliczona na dodatkowe obci enie odk adem gruntu,
- w granicach prawdopodobnego klina od amu gruntu, je eli ciany nie s  dobrze umocnione.

5.8.  Odk ady gruntów

W przypadku konieczno ci wykonania odk adów ziemnych powinny by  one wykonywane
w postaci nasypów o wysoko ci do 1,5 m, o pochyleniu skarp l : 1,5 i ze spadkiem korony odk adu
od 2 do 5%; przy ma ych pochyleniach terenu odk ady mog  by  wykonywane z obu stron wykopu.
Odleg  podnó a skarpy odk adu ziemnego od górnej kraw dzi wykopu powinna wynosi  co
najmniej podwójn  jego g boko  i nie mniej ni :

 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
 20,0 m - na odcinkach zawiewanych niegiem.

Odk ady ziemne powinny by  wykonywane od strony najcz ciej wiej cych wiatrów.
Je eli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odk ady mog  by  wykonywane
powy ej wykopu w postaci nasypów chroni cych wykop przed nap ywem wód opadowych.
Przy pochyleniu terenu wi kszym ni  20% odk ad gruntu powinien by  wykonany poni ej wykopu.
Je eli miejsce odk adu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si  odk ada  grunt w zag bieniu
terenu, mo liwie jak najbli ej wykopu.
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5.9. Pod e  (podsypka) .
5.9.1. Materia  pod a.

Przewody nale y uk ada  w wykopie na odpowiednio przygotowanym pod u. Przed
przyst pieniem do wykonania pod a nale y dokona  odbioru technicznego wykopu. Rodzaj pod a
zale y od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane s  dwa rodzaje pod a:

 pod e naturalne, które stanowi nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotno ci
(odwodniony trwale lub na okres budowy), odpowiadaj cy wymaganiom okre lonym dla
gruntów o symbolach symbolach ms (ma o spoisty), ss ( rednio spoisty), zs (zwi o
spoisty).

 pod e wzmocnione.
Pod e naturalne lub podsypka pod a wzmocnionego powinny umo liwia  wyprofilowanie

kszta tu spodu przewodu. Pod e naturalne stosuje si  w gruntach suchych( normalnej wilgotno ci),
takich jak: piaszczyste, wirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z
zastrze eniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Pod e wzmocnione  o grubo ci warstwy 0,1m nale y wykonywa  jako:
 pod e piaskowe – przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne

lub przy nienawodnionych ska ach, gruntach spoistych( gliny, i y), makroporowatych i
kamienistych;

 pod e wirowo- piaskowe:
- przy gruntach nienawodnionych s abych i atwo ci liwych (mu y, torf,  py y.itp.) o ma ej grubo ci po
ich usuni ciu,
- przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj cych),
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne dla przewodów.

Podsypk  nale y zag ci  do wska nika zag szczenia  Is > 0,95. Dobrym sposobem
przygotowania pod a jest jego zag szczenie p yt  wibracyjn  o kszta cie spodu dostosowanym
do rednicy uk adanej rury. P yta taka pozostawia  w pod u pó koliste zag bienie o odpowiedniej
rednicy.

5.9.2. Grubo  warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e.

Grubo  warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi  0,2 m. Odchylenie grubo ci warstwy nie powinno przekroczy
3 cm. Zdj cie tej warstwy powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodu.

5.9.3. Zabezpieczenie pod a naturalnego.
Pod e naturalne nale y zabezpieczy  przed:

a) rozmyciem przez p yn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc  rowka o g boko ci 0,1
 0,3 m i studzienek (szybików) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób

zapobiegaj cy dostaniu si  wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadz cej si  w
nich wody;

b) dost pem i dzia aniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciad a o co najmniej
0,5 m poni ej poziomu pod a naturalnego;

c) naporem wody zawartej w gruncie za pomoc  wykonania pod dnem przewodu kana u lub jego
obudowy warstwy ods czaj cej z piasku o grubo ci warstwy 0,15 0,25 m.

5.10. Obsypka i zasyp.

Obsypk  do wysoko ci, co najmniej 0,3 m ponad górn  kraw  rury dla rur z tworzyw
sztucznych oraz co najmniej 0,5 m dla pozosta ych rur powinno wykonywa  si  z materia u o
parametrach takich jak dla podsypki. Obsypk  nale y uk ada  r cznie symetrycznie po obu stronach
rury warstwami o grubo ci nie wi kszej ni  0,15 m, zwracaj c szczególn  uwag  na jej staranne
zag szczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zag szczania obsypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nale ytej staranno ci, aby nie nast pi o przemieszczenie lub podniesienie rury. Do
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zag szczania obsypki zaleca si  stosowanie lekkich wibratorów p aszczyznowych o masie do 100 kg.
ywanie wibratora bezpo rednio nad rur  jest niedopuszczalne; wibratora mo na u ywa , gdy nad

rur  u ono warstw  gruntu o grubo ci co najmniej 0,3 m. Obsypk  nale y zag ci  do wska nika
Is > 0,95.

Do wype nienia pozosta ej cz ci wykopu (zasypka) mo na u ywa  gruntu rodzimego je eli
jest to grunt sypki,  niewysadzinowy, pozbawiony kamieni, nie zamarzni ty i bez zanieczyszcze  (np.
ziemia ro linna, odpadki budowlanych materia ów itp.).

Zasypk  nale y  zag ci  do wska nika Is > 0,97, a ostatni  warstw  o grubo ci oko o 1.2 m do wska-
nika Is =1,0. Uzyskanie wymaganych wska ników zag szczenia dla podsypki, obsypki

i zasypki wymaga stosowania gruntów o wilgotno ci zbli onej do optymalnej, dobrze zag szczalnych.
Do takich gruntów zaliczane s  grunty sypkie, ró noziarniste o wska niku uziarnienia U > 5.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót.

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.
6.2.1.  Badania podczas odbioru cz ciowego.

a) badania zgodno ci z dokumentacj ,
b) badanie wykopów otwartych,
c) badanie pod a gruntowego,
d) badanie zasypu,
e) badanie nasypu.

Dokumentacja dla odbioru technicznego cz ciowego powinna zawiera :
a) projekt techniczny z naniesionymi na nim zmianami wykonanymi w trakcie budowy,
b) dane geotechniczne obejmuj ce:

– zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-74/B-02480,
– wyniki bada  gruntów i ich uwarstwie , poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz

okresowego wahania poziomów wód gruntowych,
– stopie  agresywno ci rodowiska gruntowo-wodnego,
– uziarnienie warstw wodono nych,
– stan terenu, okre lony przed przyst pieniem do robót przez podanie znaków wysoko-

ciowych, reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegaj cego wzd  i poprzecznie do trasy
przewodu, przekrojów poprzecznych i przekroju pod nego terenu, zadrzewienia itp.,

c) dziennik budowy i ewentualnie ksi  nadzoru budowlanego,
d) dowody uzasadniaj ce zmiany i uzupe nienia wykonane w trakcie budowy,
e) dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

6.2.2. Badanie podczas odbioru ko cowego.

a) sprawdzenie protoko ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach cz ciowych,
b) sprawdzenie naniesienia w projekcie technicznym wszystkich zmian  dokonanych w trakcie

budowy,
c) sprawdzenie prawid owego i zgodnego z dokumentacj  odk adu wydobytego gruntu.

6.3. Opis bada  przy odbiorach cz ciowych.

6.3.1. Badanie zgodno ci wykonanych robót z dokumentacj  techniczn  nast puje przez:

 sprawdzenie czy w trakcie wykonywania robót zaistnia e zmiany zosta y wprowadzone do
projektu technicznego,

 sprawdzenie czy dokonane zmiany zosta y dostatecznie umotywowane,
 sprawdzenie czy zosta y przed one wszystkie dokumenty,
 sprawdzenie przed onych dokumentów pod wzgl dem merytorycznym i formalnym,
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 sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu
budowy sta ych punktów niwelacyjnych.

6.3.2. Badanie materia ów i elementów obudowy nale y wykona  bezpo rednio na budowie przez
ogl dziny zewn trzne, porównuj c rodzaj materia ów, wymiary elementów bali, ich zabezpieczenie
przed korozj  z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytwórc .

6.3.3. Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych
przeprowadza si  przez:

a) ogl dziny zewn trzne wzniosu górnych kraw dzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,
b) ogl dziny zewn trzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odp ywu wód od

kraw dzi wykopu poza teren oraz porównanie zabezpieczenia wprowadzenia wód
z rowów do studzienek zbiorczych w wykopie z danymi w dokumentacji.

6.3.4. Sprawdzenie metod wykonywania wykopów wykonuje si  przez ogl dziny zewn trzne i
porównanie z dokumentacj  oraz u ytkowanym sprz tem technicznym.

6.3.5. Badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy:
a) Sprawdzenie uwzgl dnienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz sk adowania

materia ów w obr bie klina od amu gruntu przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne. Badanie
odleg ci w planie kraw dzi dna wykopu od zewn trznej strony gabarytu z onych materia ów i
do kraw dzi drogi publicznej wykonuje si  przez odrzutowanie pionem kraw dzi dna wykopu na
poziom terenu oraz pomiar odleg ci w planie ta  stalow  z dok adno ci  do 0,1 m  oraz
porównanie z odleg ci   dopuszczaln  wg odpowiedniej normy.

b) Sprawdzenie odleg ci w planie kraw dzi dna wykopu od pionowej ciany fundamentu budowli
siaduj cej z wykopem wykonuje si  przez pomiar jak w p. 6.3.5 a) oraz porównuje si  z

odleg ci   dopuszczaln   wg normy,  na podstawie pomierzonych rz dnych terenu dna wykopu
i dna fundamentu budowli przy u yciu niwelatora i aty niwelacyjnej z dok adno ci  do 1 cm.

c) Sprawdzenie zabezpieczenia s siaduj cej z wykopem budowli nale y przeprowadzi  przez
ogl dziny zewn trzne ze szczególnym uwzgl dnieniem stanu za onych plomb, pomiar w planie
ta  stalow  z dok adno ci  do 0,1 m d ugo ci wykonanego zabezpieczenia oraz jego po enia
w odniesieniu do budowli i porównanie z danymi
w dokumentacji.

d) Sprawdzenie prawid owo ci sk adowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza si  przez
ogl dziny zewn trzne, pomiar w planie ta  stalow  z dok adno ci  do 0,1 m szeroko ci
wolnego pasa terenu dla komunikacji, pomiar k ta nachylenia skarpy przy u yciu k townika z
dok adno ci  do 5 . Pomiary nale y wykonywa  w trzech dowolnych miejscach odcinka robót
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m. W dokumentacji nale y sprawdzi  udokumentowanie
przeniesienia przez obudow  wykopu naporu gruntu ob onego sk adowan  ziemi .

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (sk adowanie wydobytego gruntu poza obr bem klina
od amu) przeprowadza si :
 przez ogl dziny zewn trzne w przypadku wywiezienia ziemi na odk ad sta y i porównanie

zlokalizowania odk adu sta ego z danymi w dokumentacji,
 w przypadku przesuni cia ziemi od wykopu, przez pomiar ta  stalow  z dok adno ci  do 0,1

m odleg ci podnó a skarpy odk adu tymczasowego od górnej kraw dzi wykopu oraz
porównanie z g boko ci  wykopu „H”.

6.3.6.  Badanie zasypu przewodu.

6.3.6.1. Badanie warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar wysoko ci zasypu nad
wierzchem przewodu, zbadanie sypko ci materia u u ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi, a
w szczególno ci ubicia jej z boków przewodu. Pomiar nale y wykona  a dok adno ci  do 0,01 m w
miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni  50 m.

6.3.6.2. Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu przeprowadza si  przez ogl dziny
zewn trzne, oraz w miar  potrzeby skontrolowanie laboratoryjne wska nika zag szczenia.
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6.3.6.3. Badanie zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej przeprowadza si  przez
ogl dziny zewn trzne oraz pomiar miark  grubo ci pod a wzmocnionego z dok adno ci  do 1 cm
w odleg ciach nie wi kszych od 50 m.

6.4.  Opis bada  przy odbiorze ko cowym.

6.4.1. Sprawdzenie protoko ów z bada  przeprowadzonych przy odbiorach cz ciowych nale y
wykona  przez ich przejrzenie i sprawdzenie, czy zawieraj  stwierdzenie zrealizowanych postanowie
dotycz cych usuni cia zauwa onych usterek.

6.4.2. Badanie naniesienia w projekcie technicznym zmian i uzupe nie  nale y wykona  przez
przejrzenie projektu i stwierdzenie czy zosta y one wprowadzone, jak równie  czy wprowadzono inne
elementy, jak odkryte w czasie robót ziemnych skrzy owania z przewodami uzbrojenia podziemnego.

6.4.3. Badanie prawid owego i zgodnego z dokumentacj  wykonania odk adu wydobytego gruntu
nale y przeprowadzi  przez pomiar nachylenia skarpy.

6.5. Zapisywanie wyników

6.5.1. Odbiór techniczny cz ciowy.
Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbiorów cz ciowych powinny by  uj te w formie
protoko ów, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez cz onków komisji przeprowadzaj cej
odbiór.

6.5.2. Odbiór techniczny ko cowy.
Wyniki z przeprowadzonych bada  podczas odbioru technicznego ko cowego powinny by  uj te
w protokóle.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” .

7.2.  Obmiar robót ziemnych.
Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” .

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI.

Zgodnie z zapisami umowy .
Cena  kontraktowa  okre lona w umowie obejmuje ca    robót  ziemnych niezb dnych do
wykonania zadania  wraz  ze  sprawdzeniami, badaniami i odbiorami.
10.  PRZEPISY ZWI ZANE.
10.1.  Normy:

1. PN-B-10736;99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia
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statyczne i projektowe
7. PKN PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych, Kotwy gruntowe
8 PN-EN13331-1;

2003
   Systemy obudów do wykopów. Cz  1: Dane wyrobów

9 PN-EN13331-1;
2004

Obudowy cian  wykopów – cz  1 : Opisy  techniczne  wyrobów

10 PN-EN13331-2;
2003

Systemy obudów do wykopów. Cz  2: Ocena  na  podstawie
oblicze   lub  bada

11 PN-EN13331-2;
2005

Systemy obudów do wykopów. Cz  2: Ocena  na  podstawie
oblicze   lub  bada

12 PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. cianki szczelne.

10.2. Przepisy prawne.

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.


