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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagganych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawis Ogolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t drogowych zazanych z przebudawzatoki autobusowej przy ul Wojska
Polskiego w Jeleniej Gérze. Droga klasy G, ruch&R

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowyetonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20ffb] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadz¢ Zaktadowve kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréaniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze egizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.



1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&baniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetravymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura rmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8




po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C

Fraassa, nie wcej niz

PN-EN 12593 [29] -8 5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdsrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?rﬂp.e’a.t“ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- micknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
(mata pedkasé E“EN 11%5;%2 [[257]] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
: w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkasé PN-EN 13703 [57]| Y/t NPD* 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Statgi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
1 2 3 4 5 6
Wymagania | Temperatura °
doséiatk%we }amlif/Jvos'ci PN-EN 12593 [29] ¢ £-12 6




Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPDY
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] c <5
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Rznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po 131] oc TBR’
starzeniu wg PN-
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | oy N 12607-1
2 121] [31] %
awrot spezysty )
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (vefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbyw& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgiym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalkstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejareg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cg$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1



Sktadowanie kruszywa powinnogesddbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi iyréwne, utwardzone i odwodnione.

Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

I]

Whasciwosci Metoda Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania | r.1 KRI:KRZ | KR3:KR4 | _ KR5:KRG
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. GE85 i Ga85 (Uziarnienie mieszanki prz
wymagana kat. [4] "~7| jmuje sk z tab. 6)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiew!
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy-| na sitach D [mm] +5%
nie wieksze nk wg ““"“I'magania | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
kat. mm * 3% (m/m)
Zawarta¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 m
kat. nie wyssza nk | [4] 771 <£16% (m/m)
Jaka¢ pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdviBe:
kat. nie wyssza nk | [9] T <10g/kg
Kanciasté¢ kru-| PN-EN 933-6, katEcs pex; | kat. Ec30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik |> 30
kat. nie nksza nk 10 |wysypu
<30

Gestos¢ ziaren 2’:&5N71%92_?15 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1 kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszcze o
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] 4.5.3wymiarze >2 mm powinna wyndsi< 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do

aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiednri przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woagzna zastosow@asrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté& przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrédonym przez

producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego

jest dozwolone tylko w oryginamy

opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2zkzy podignych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowacych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmgrm Iub
aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékigych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140289] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamai wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umeliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkitych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvendinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddosyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigempikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac¢
tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@RO0O ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AR1BC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeas¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6i 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanews tablicach 8,
9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projekdoie funkcjonalne.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie ieyegne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 dg
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,Q 2,0 9, 2 9,0
rzn?x\lls.]r;(:ﬁ) Ieplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadci¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowaniekfijonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina,0 Bminz.0
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartds¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikx wedtug rownania:
_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, KR1 + KR2 (projektowanie empirycznej][6
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badani AC16P AC22P
wg PN-EN




13108-20 [48]
vzv?)mgﬁc C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], Viina0 Viingo
przestrzeni 2x50 uderz# p.4 Vimax10,0 Vimax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBhrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBrinza VFBrinza
lepiszczem
Zawartgi¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], _ _
prze;trzem 2x50 uderze D5 VMAvinie VMAinie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. _— rzechowywanie w 40°C|
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody | 2x25 uderze z jednym cyklem ITSR7o ITSRro
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie emgpine) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16H AC22pP

PN-EN 12697-8 [33], p. 4| \mmo | Vmineo

przestrzeni 2x75 uderzg Vinaxio Vmaxio
) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na walowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qggvm-o \F/)‘gg\mo
deformaCJe trWaI'e P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ [38] AIR9,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie emgpine) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

przestrzeni 2x75 uderze

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16H AC22pP

PN-EN 12697-8 [33], p. 4| \mnso | Vminso
VmaxlO VmaxlO




C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na W;slkl)wz;\nie w powietrzu, PN-EN 13108} WTSyro s WTShiro.s0
deformacje trwale Po-Pioo ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7.0 PRDair7,0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie fajdnalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \1atoda i warunki badania AC16H AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v, . .0 Vinax10
Odpormndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0 | WTSar1,0
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaire,0 | PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
Sztywnaié vc\:/élkl)%f/)é\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR Suitiooo | Swinti000
Po-Pioo ' temp.10°C, cgstos¢ 10Hz " "
Odpornd¢ na C.1.20
zmeczenie, W;slkl)wz;\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza PorPioe : temp.10°C, cgstos¢ 10Hz 6-115 6115

niz




Tablica 12. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie fajdnalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | - \1ai0da i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4|  V,..10 Vimax10
Odpomdé na C.1.20, . PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, WTSairo,60 WT Sairo,60
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar7.0 PRDar7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C

— ©120 PN-EN 12697-26, 4PB-PR| .

YW o ) temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000 in11000

98""100

Odpornd¢ na
zmeczenie, chélbieéme PN-EN 12697-26, 4PB-PR| .
kategoria nie misza| o p temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz 6-115 6115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wsepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewtyaj utrzymaniezadanej temperatury z
dokltadngcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mge przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovwas60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna lwyzsza o wgcej nz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sofy deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié
ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez®anego lub zwdzanego) pod warsev
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowni podiaza pod warste podbudowy, nie powinny
przekracza wartdgci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nier6wfm podiza pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar fat4-metrovg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecf® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu



nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow#& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidtod
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mdva
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalezry pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zggyczania. Jeeli Inzynier zaleci wykonanie
odcinka prébnego to rownigpo uzyskaniu wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pedto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podilaze pod warstw asfaltovg Iepiszrz:za [kg/ fﬁ?

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosdg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyBbpuszcza giskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno daoginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglizeniach usytuowanych



w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby uadzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeragu doby nie powinna lgynizsza
od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatuogzenia mee by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pod& Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnmarunki podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zaeszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 93[0/] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4) 5,0+14,0 > 98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4) 7,0+14,0 > 98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 > 98 4,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 > 98 4,0+ 10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask
wyposaomna w uktad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwwg deklarac zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.



W razie stwierdzenia uchyhbiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie Usudt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grukkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgmpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwoséci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek mm zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég jw




terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkewa ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw eciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mege by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotyczacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaggego.

6.4. Wissciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia se: rozrzut wys¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadédbmetod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbuy@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte, sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilcs¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci
grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednia arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubo okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie n@by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz
2,5cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych
w tablicy 17. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikneralno-

asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawthini, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aeij niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiebada@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z toleranc
+ 0,5%.



6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych natg stosowd metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtuggci
laty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgb podhwzna jest
okreSlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg
wszystkich klas technicznych najestosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwné€ poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczatptolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podlune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-MQ00 ,Wymagania
0go6lne”] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawisgcy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad oksenych
w WT-2 pkt 9.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Obowhzuje cena ryczaltowa ustalona w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) vagania ogdlne

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

Badania podstawowych sefavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 6:

Ocena wiiciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena
zawartgdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseia@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstaici nasypowej i jamisei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d$mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $shaosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - magzanie zawarfci
parafiny — Cezs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartgdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepksgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgsé¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci



54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczeptdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na goaco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ltsfee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997



