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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj . ‘o . . 1.2 Rok ukonczenia
budynku Budynek uzyteczno$ci publiczne;j budowy 1910
1.3.Wlasciciel 14.
lub zarzadca Miasto Jelenia Gora Adres Budvnek biurow
pl. Ratuszowy 58 budynku ¢ Y

Aleja Wojska Polskiego 18

38500 Jelenia Gora 58-500 Jelenia Gora

Tel. (75) 75-46-100

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ushugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Malgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL, audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gorna
PESEL 77022208271
Tel. 0 795 587 948

Audytor energetyczny, $wiadectwa energetyczne nr. uprawnien W7/71/2009

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.wa.l ifikacje (w tym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowosc: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2014-06-15
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogélne

1. | Konstrukcja / technologia budynku

cegal pelna stropy drewniane

2. | Liczba kondygnacji

3. | Kubatura czgéci ogrzewane;j [m?] 5099.,4

4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 1227,8

5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 1227,8

6. | Liczba 0séb uzytkujacych budynek 16

7. | Spos6b przygotowania cieplej wody indywidualne przygotowanie

8. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualna kottownia weglowa

9. | Wspdtezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,29
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/m*K] termomodernizacja termomodernizacji

1. | Sciany zewnetrzne 1,135 1,135/ 0,248

2. | Stropodach/ dach/ strop pod niecogrzewanym poddaszu 2,098/ 3,147/ 2,647 0,183/0,177, 0,179

3. | Podloga na gruncie 0,461 0,158

4. | Okna 2.5 1,3

5. | Drzwi / bramy 4.5 1,7

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,65 0,97

2. | Sprawnos¢ przesylania 0,92 0,95

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93

4. | Sprawno$¢ akumulacji 1 1

5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1 0,95

6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w ciagu doby 1 0,85

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

okna z nawiewnikami,

okna, kanaty wyw., kanaly wyw.,
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki do piondw nawiewniki do
wentylacyjnych pionéw
wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 2855,4 2855,4
4. | Liczba wymian [1/h] 0,6 0,6
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156,6 89,8
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,6 0,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1024,9 621,3

ogrzewaniu [GJ/rok]
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3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 609.2 2819
" | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1358,2 343,1
[GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 21,4 31,9
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6 standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych ) )
| sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 163,3 75,6
ogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
8. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 364,2 92,0
[KWh/m’rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 364,2 92,0
[kWh/m’rok]
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
s ia ko)
1 [OZ};]iata za 1GJ energii na ogrzewanie 57.5 449
2 8?]1ata za IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 220210 10734.9
B 3 B %)
3. glf]%ata za podgrzanie Im” wody uzytkowej 322 16.8
A1 1 1 ieq1 skokk
4 gi)]iata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u. na miesiac ) 220210 10734,9
5. | Optata za ogrzanie 1 m* powierzchni uzytkowe;j [zt] 8,3 1,8
6. | Optata abonamentowa [z1] 0,0 21,6
6. |Inne [zt] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu 364 483 zapotrzebowania na 73%
[21] owa
energi¢ [%]
Planowane koszty catkowite Premia
y 364 483 termomodernizacyjna 58317
[z1]
k24
Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii [z¥/rok] 81380

*- dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

**. oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

**%_ stala optata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku biurowego w Jeleniej

Goérze. Opracowanie jest sporzgdzone zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia

dotyczacego szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego budynku — na

podstawie ustawy z dnia 21 listopada 1998r. o wspieraniu przedsiewziecia termo

modernizacyjnych.

Zleceniodawca postawit nastepujace cele opracowania audytu energetycznego:

1.
2.

Obnizenie zuzycia ciepta i zanieczyszczenia powietrza
Zmniejszenie kosztdw ogrzewania budynku

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia zleceniodawcy

Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego stanu:

1.

2.
3.
4

Wymiane starej stolarki okiennej i drzwiowej
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiane Zrddta ciepta c.oic.w.u

Ocieplenia Scian

1.3 Materialy i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

©® N A WD e

Dokumentacje obejmujaca cze$é projektu architektoniczno-budowlanego
Plan sytuacyjny
Dokumentacje fotograficzng
Zestawienie dotyczgce kosztéw eksploatacji ogrzewania
Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw
Wizja lokalna
Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne
Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw — Dz. U. Nr 223, poz. 1459
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz. 346. 2009
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadac budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia
zmiana z dnia 6 listopada 2008r.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,, Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 1 kwartat 2014r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,, Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2013r.
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2 INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogoélne dane techniczne budynku
A. Dane ogélne

Adres Budynek biurowy, Aleja Wojska Polskiego 18, 58-500 Jelenia Gdra
Uzytkownik Budynek biurowy, Aleja Wojska Polskiego 18, 58-500 Jelenia Géra
Przeznaczenie budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1910

Technologia Tradycyjna

Kubatura ogrzewana m’ 3203,8

Powierzchnia ogrzewana m? 1036

Liczba kondygnacji 5

Budynek podpiwniczony

Liczba uzytkownikow 36

Wspdtczynnik ksztattu m™* 0,28

B. Charakterystyka podstawowych przegrdd czesci ogrzewane;:

Przeeroda Powierzchnia U Powierzchnia U Powierzchnia U
g przegrod m? |W/(m%K)| okienm? [ W/(m%K) | drzwi zew. m* | W/(m%K)
3 858,2 0,924 68,0 2,300 9,8 2,500
Sciany zewnetrzne
115,8 0,846 79,9 5,000
o stop 890,1 0,283
miedzykondygnacyjny
. Stropodach 313,3 1,169
niewentylowany
Podtoga w piwnicy 296,7 0,484
Strop w piwnicy 296,7 1,394
Sciana w piwnicy 84,2 0,560

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna

Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron Swiata zawarty jest w

zatgczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.
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2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

23.1

2.3.2

233

234

2.3.5

Budynek wykonany z cegly petnej obustronnie otynkowanej, wybudowany 1910.
Jest to budynek catkowicie podpiwniczony, o 4 kondygnacjach naziemnych z stropem
Kleina nad piwnicg i pozostatymi drewnianymi stropami o rzucie poziomym
prostokgtnym.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych — wykonanie z cegly petnej o
grubosci 80cm obustronnie otynkowanego.

Stropodach niewentylowany

Stropodach ptaski dwuspadowy pokryty papg termozgrzewalng o konstrukcji
drewnianej nie docieplony.

Sciany fundamentéw

Sciany fundamentéw — cegta petna nie ocieplona.
Podtoga na gruncie.

Podtoga na podktadzie betonowym.

Okna i drzwi

Stolarka okienna czeSciowo wymieniona na nowg w ostatnich latach — PCV z szyba
zespolong o U=2,3 W/(m?*K) pozostate stolarka okienna stara skrzynkowa, nieszczelna
0 U=5,0 W/(m?*K. Drzwi zewnetrzne wejéciowe — konstrukcja drewniana w
dostatecznym stanie o U=2,5 W/(m?*K).

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Instalacja centralnego ogrzewania jest typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu. Jako elementy grzejne stuza
stare grzejniki zeliwne, usytuowane prawidtowo, zainstalowane w wiekszosci przy
Scianach zewnetrznych pod parapetami okien. Wyposazenie stanowig zawory
grzejnikowe bez mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach. Nie stwierdzono

nieszczelnosci oraz korozji grzejnikdw. Parametry pracy 90/70 °C.

Zrédtem ciepta jest kottownia weglowa zlokalizowana w piwnicy. Parametry pracy 90/70 °C.
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Sprawnos¢ systemu grzewczego:

wytwarzanie ciepta n | 0.65 :Q//fasna kottownia weglowa - kociot zeliwny wodny Eca -
regulacji i 075 ogrzewanie tradycyjne - stare grzejniki zeliwne bez
wykorzystanie ciepta Ne [ zawordéw termostatycznych

przesyfanie ciepta Mp | 0,92 |instalacja c.0. w dostatecznym stanie technicznym
przerwy w okresie w, | 1,00

tygodnia

przerwy w okresie wq | 1,00

doby

akumulacji Mm | 1,00

Budynek jest ogrzewany przez catg dobe we wszystkie dni tygodnia.

2.5 Charakterystyka zrodta ciepta
Ciepfo na cele grzewcze dostarczane jest z wtasnej kottowni na paliwo state
zlokalizowanej w piwnicy. W audycie przewidziano zmiane istniejgcego zrddta o niskiej
sprawnosci — stara kottownia weglowa — na kottownie o wyzszej sprawnosci
eksploatacyjnej na paliwo gaz ziemny.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowych
podgrzewaczach. Instalacja c.w.u wykonana z rur stalowych ocynkowanych nie
izolowanych bez cyrkulacji. W audycie przewidziano zmiane Zrdodta c.w.u na nowe
(nowa kottownia gazowa) z cyrkulacja.

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Wentylacja naturalna grawitacyjna. Do wentylacji pomieszczeni wykorzystuje sie
okna, typowe kanaty wentylacyjne.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM.

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczegotowg wg normy PN-EN ISO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej
wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.1 Pro.

Wart osci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych
temperatur powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Jelenia Géra. Wartosci obliczeniowe dotyczace wielkosci
wieloletnich srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na
réznie zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Jelenia Géra.
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szczytowa moc grzewcza kw 94,0

_ ) kWh/a 169213
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

GJ/a 609,2

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?-a) 163,3
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m3:a) 52,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 377286,5
sprawnosci systemu ogrzewania GJ/a 1358,2
Wskaz’nik'sez'onowego zapfo.trzebowania na ciep"fo z kWh/(m%a) | 3642
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?3.a) 117,8

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Ogodlny stan techniczny Scian jest dobry. Stan techniczny starych okien jest bardzo zty.

Stan techniczny starych drzwi wejsciowych jest dostateczny.

Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd:

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych = 0,924 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych = 0,846 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany = 1,169 W/(m2*K)
- strop nad piwnicg U= 1,394 W/(m2*K)
- okna stare U= 5,000 W/(m2*K)
- okna nowe = 2,300 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrzne U= 2,500 W/(m2*K)
- $ciana przy gruncie U= 0,560 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,484 W/(m2*K)

Powyzsze wspoétczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepiséw, wg ktdorych wymagane wspoétczynniki wynosza:

- dla scian zewnetrznych = 0,250 W/(m2*K)
- dla stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem = 0,200 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych = 1,300 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,700 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie = 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej niektdrych przegrod.
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Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych

Budynek podtgczony jest do wtasnej lokalnej kottowni weglowej zlokalizowanej w
piwnicy. Istniejgca instalacja jest typu tradycyjnego o stosunkowo niskiej sprawnosci.
Brak automatyki uniemozliwia ptynne dostosowanie sie catego systemu do zmiennych
warunkow pogodowych.

Brak zamontowanych zawordw termostatyczne nie sprzyjajg racjonalnemu
uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny uzytkowej
instalacji c.o0. ocenia sie jako dostateczny. Nie stwierdzono miejsc powstawania
ubytkéw wody instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie
czynnika grzejnego do poszczegdlnych grzejnikdw nie sg zaizolowane.

Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody
Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddw i armatury — dobry, przewody
sg nie izolowane.

Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania. Aktualne rozwigzanie systemu wentylacji
uniemozliwia ewentualne wprowadzenie wentylacji zréwnowazonej.

WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI ENERGETYCZNO-EKONOMICZNEJ
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMO MODERNIZACYJNYCH

Przeglad mozliwych usprawnien termo modernizacyjnych
Jako usprawnienia, ktére mogtyby byc¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

- docieplenie stropodachu
- wymiane zrddta ciepta c.oi c.w.u
- wymiane starej stolarki okiennej i drzwiowej

- wymiane instalacji c.0., montaz nowych grzejnikdéw ptytowych i gtowic
termostatycznych na wszystkich grzejnikach

- docieplenie Scian zewnetrznych

Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termo modernizacyjnych

Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktére przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktorych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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Docieplenia $cian zewnetrznych
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Zatozono docieplenie scian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu grubosci
12,13, 14i 15 cm. Optymalng grubosé okresla sie wybierajg tg, dla ktdrej prosty czas
zwrotu naktadoéw przyjmie wartos¢ minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | stan istniejacy
1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 858,2
uo, U1 W/(m2*K) 0,92 0,24 0,23 0,22 0,21
Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,040 cm 12 13 14 15
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR + mostki m2K/W - 3,00 3,25 3,50 3,75
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 1,082 4,08 4,33 4,58 4,83
. Lo dzien
4 Liczba stopniodni *K/rok 3757
5 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A/R Gl/a 257,4 68,2 64,3 60,8 57,6
6 Obliczeniowa temp. pow. wew. °C 20
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 gOu,qlu= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MW 0,03172 0,00841 | 0,00792 | 0,00749 | 0,00710
g | Rocznaoszczednost kosztow energii 2t/a - 18783 2t | 19022 2t | 19 235 7t | 19 427 2t
AQru
10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m’ 1116,0
11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 119,0 122,0 125,0 128,0
1 Koszt usprawnienia Nu . i 132804 | 136152 | 139500 | 142 848
zt zt zt zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 7,07 7,16 7,25 7,35

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian o grubosci 12 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 858,2 m2 wybranego usprawnienia 132 804 zt

Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o
powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek

na docieplenie osciezy i obrébki.
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5.2.2. Docieplenie stropodachu niewentylowanego.
Usprawnienie obejmuje docieplenie stropodachu przez utozenie warstwy z

materiatu termoizolacyjnego na istniejgcej warstwie papy termozgrzewalnej i
ponownemu natozeniu papy na warstwie izolacyjnej.. Przyjeto do rozpatrzenia
wariantowo grubos¢ warstwy styropapy 16, 17, 18 i 19cm. Optymalng grubosc¢ okresli
sie wybierajgc tg, dla ktérej czas zwrotu naktaddéw przyjmie wartosci minimalna.
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warianty
Lp. Opis Jednostka | . sFa'n
istniejacy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 313,3
2 uo, U1 W/(m2*K) 1,169 0,197 0,188 0,179 0,171
L K .
3 | Gruboscdodatkowejwarstwy ) \3g | () 16 17 18 19
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,21 4,47 4,74 5,00
Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,855 5,07 5,33 5,59 5,86

6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3757

7 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A/R Gl/a 118,9 20,1 19,1 18,2 17,4
8 gOu,qlu= 10-6*A*(tw0-Tz0)/R MwW 0,01465 0,00247 0,00235 0,00224 | 0,00214
9 Obliczeniowa temp. pow. wew. °C 20

10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

11 Roczna oszczednosé kosztéw energii 2/a i 9233 2t 9293 7t 93487 | 9397 2t

AQru

12 | Powierzchnia do kosztow ocieplenia zt 298,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 134,0 136,0 138,0 140,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 39932 zt 40528zt 41124zt | 41720z
15 SPBT= Nu/AQu lata - 4,32 4,36 4,40 4,44

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

— styropapa o grubosci 16 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji docieplenia 298,0 m2 wybranego usprawnienia

39932zt
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych starych okien na okna z profil PVCi

szybg zespolong o wspotczynniku Ugyy,,=0,9 W/(m2K) i Uramy=1,5 W/(m2K).

Dodatkowo stolarka okienna ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie recznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsm’ic:jr;cy 1 Wal"lanty .

1 Powierzchnia okien/drzwi m2 79,9

2 Wspotczynnik przenikania W/(m2*K) 5,0 1,3 1,1

C - 1,2 1,0 1,0
3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji m - 1,3 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0

4 Liczba stopniodni 3757

5 8,64*10-5*Sd*Aok*U GJ/a 129,6 33,7 28,5
6 2.94*10-5*cr*cw*Vnom*Sd Gl/a 201,0 167,5 167,5
7 QOu,Qlu = poz.4 + poz.5 GJ/a 330,7 201,2 196,0
8 Obliczeniowa temp. pow. wew. °C 20

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

10 10-6*Aok*(two-tzo)*U MW 0,0160 0,0042 0,0035
11 3,4*10-7*cm*Vnom*(two-tzo) MW 0,0268 0,0206 0,0206
12 90,91 = poz. 7 + poz. 8 MW 0,0428 0,0248 0,0241
13 Roczna oszczednosé kosztow energii AQrok+ 2t/rok i 17 840 18 155

AQrw

14 Cena jednostkowa wym. okien zt/m2 681,3 781,3
15 Koszt wymiany okien Nok zt 44 236 zt 62 398 zt
16 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 2,48 3,44

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 79,9 m2 wybranego usprawnienia

44 236 zt
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5.2.4 Wymiana starej stolarki drzwiowej
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Usprawnienie obejmuje wymiane starej drewnianej stolarki drzwiowej na nowe

drzwi aluminiowe petne o lepszych parametrach izolacyjnych Ugewi=1,7 W/(m*K).

, I , , stan Warianty
Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki istniejacy ] ) 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Powierzchnia drzwi m2 9,7
2 Wspotczynnik przenikania Wi(m2*K) 25 1,7 1,6 1,5
N , Cr 1,2 1,0 1,0 1,0
3 Wspo{czyc\lnélr(]lt }Iflg;(jeikcyjne dla cm i 13 10 10 10
Cw 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64*10-5*Sd*Aok*U GJla 7.9 5,4 5,1 4,8
5 2.94*10-5*cr*cw*Vnom*Sd GJ/a 201,0 167,5 167,5 167,5
6 QO0u,Q1u = poz.4 + poz.5 GJ/a 2089 172,9 172,6 172,3
7 10-6*Aok*(two-tzo)*U MW 0,0010 0,0007 0,0006 0,0006
8 3,4*10-7*cm*Vnom*(two-tzo) MW 0,0268 0,0206 0,0206 0,0206
9 q0,91 =poz 7 + poz. 8 MW 0,0278 0,0213 0,0213 0,0212
10|  Roczna OSZZngO"l‘(‘}f"’Aé?,jVZt(’W energil ZHrok : 8505 | 8674 | 8893
1 Cena jednostkowa wym. drzwi ztim2 1673 1873 2073
12 Koszt wymiany drzwi Nok z 16324zt | 18276z | 20227 z
13 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 1,90 2,06 2,27

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 9,8

m2 wybranego usprawnienia

16 324 zt
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5.2.5 Przebudowa kottowni wraz modernizacja wew. instalacji c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o:
Sprawnos¢ catkowita systemu c.o.

Przerwy tygodniowe

Przerwy dobowe

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

e Opis wariantéw usprawnienia:

18

n 0,45
wt 1
wd 1

gco 94,0 kw
Qco 1358,2 Gl

WO Stan istniejacy n0 |0,45| wdO

1,00 | wt0 | 1,00

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o.
Ul | wraz z wymiang zrddfa ciepta na kottowniena | n1 |0,82| wdl
gazowa

1,00 | wtl | 1,00

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o.
U2 | wraz z wymiang zrddfa ciepta na kottowniena | n2 |0,80| wd2
pelet

1,00 | wt2 | 1,00

Kompleksowa modernizacja instalacji c.o.
U3 | wraz z wymiang Zrodta ciepta na kottowniena | 13 |0,86| wd3
olej opatowy

1,00 | wt3 | 1,00

e Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
U1 Komp'lekso,wla m0('jern|zac1a mstala'cp c.0.wrazz 119 000
wymiang zrddta ciepfa na kottownie na gazowg
U2 Komplt_eksovtla'modt.arnlzaqa |nstalac_J| C.0.Wrazz 119 667
wymiang zrédta ciepta na kottownie na pelet
U3 Kor.nplelfs?wa modermzaqa mst.alacp c.o.. wraz z 141 337
wymiang zrédta ciepta na kottownie na olej opatowy
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e Sprawnosci
iy ,.| Sprawnosé L
Sprawnos¢ Lz Sprawnos¢ ... | Sprawnos¢
. Sprawnosé regulacji i .
L.p. Nazwa wytworzenia .. przesytu .| catkowita
akumulacji % wykorzystania
% % o %
%
0. Stan aktualny 0,65 1,00 0,92 0,75 0,45
Kompleksowa
modernizacja instalacji
Ul | c.0.wrazzwymiang 0,93 1,00 0,95 0,93 1,00
zrédta ciepta na
kottownie na gazowa
Kompleksowa
modernizacja instalacji
U2 | c.0.wrazzwymiang 0,90 1,00 0,95 0,93 0,80
zrédfa ciepta na
kottownie na pelet
Kompleksowa
modernizacja instalacji
yz | ©O Wrazzwymiang 0,97 0,00 0,95 0,93 0,86
zrédfa ciepta na
kottownie na olej
opatowy
e Przerwy w ogrzewaniu
Przerwy .
L.p. Nazwa dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kompleksowa modernizacja
Ul-u3 instalacji c.0. wraz z wymiang 1,00 1,00
Zrodta ciepta
e Optaty
Optata stata . Abonament
L.p. Nazwa [2t/MW-md] Optat zmienna [z1/GJ] (2t/md]
0. Stan aktualny 22 021,04 57,55 0,00
Kompleksowa modernizacja
up | [nstaladico.wrazzwymiang |00, og 44,94 21,65
zrédta ciepta na kottownie na
gazowq
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Kompleksowa modernizacja
instalacji c.0. wraz z wymiang

u2 ., . . 18 949,86 58,00 0,00
Zrodta ciepta na kottownie na
pelet
Kompleksowa modernizacja
U3 |,ns’talac1‘| C.0.Wrazz wyrryanq 18 949,86 94,94 0,00
zrodta ciepta na kottownie na
olej opatowy
e Kosztorys
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
U1 Komp.leksolw,a mO(.:iernizacja instala.cji C.0.wrazz 119 000
wymiang zrédta ciepfa na kottownie na gazowa
U2 Komple‘zksovya'mod(‘ernlzaqa |nstalac‘J| C.0.Wrazz 119 667
wymiang zrddta ciepta na kottownie na pelet
U3 Kor.nplelfs?wa n.10dern|zac1a mst.alacp c.o'. wraz z 141 337
wymiang zrddta ciepta na kottownie na olej opatowy
e Wovyniki obliczen
L . Stan
L.p. Omowienie Jednostki |. .. Ul U2 u3
istniejacy
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/a 1358 343 355 329
2 Optata zmienna z1/GlJ 57,55 44,9 58,0 94,9
3 Optata stata 2t/ MW/m-c| 22021 | 10735 18 950 18 950
4 Roczna oszczednos¢ energii GJ/a - 1015 1004 1029
5 Roczna oszczednos¢ kosztow A Qo zt/rok - 79904 68 878 58 210
6 Cena usprawnienia zt - 119000| 119667 141 337
7 SPBT=Ny/AQ0 lata - 1,5 1,7 2,4

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie 1.

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie starego kotta na nowy i wew. instalacji

centralnego ogrzewania. Koncepcja polega na wymianie instalacji c.o na nowg z izolacja,

starych grzejnikdw na nowe, montazem zaworéw termostatycznych na wszystkich

grzejnikach i wymianie kotta weglowego na ekologiczny kociof (paliwo-gaz ziemny) wraz z
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automatyka pogodowag. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie kosztorysu i wskaznikéw

SEKOCENBUDU. Koszt przedsiewziecia 119.000 zt.

5.2.6 Modernizacja instalacji c.w.u.

Modernizacja obejmuje wymiane instalacji c.w.u na nowg z izolacjg termiczng i

cyrkulacja, ktéra bedzie zasilana z nowej kottowni gazowe;.

Sprawnos¢

Sprawnos¢ L L .
L Nazwa wvtworzenia Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
P- 4 % akumulacji % przesytu % | catkowita %
0
Stan aktualny -
1. elektryczne 0,97 0,86 1,00 0,83
akumulacyjne
podgrzewacze wody
Nowa instalacja c.w.u
g, |?iolada ayrklacai] g g, 0,86 0,70 0,56
zbiornikiem o
pojemnosci 300I.
e Opftaty
L Nazwa Optata stata Optat zmienna Abonament
-P- [2t/MW-mc] [21/G)] [2t/mc]
0. Stan aktualny 0,00 139,26 5,90
Nowa instalacja c.w.u z
1. izolacja, cyrkulacja 10 734,87 44,94 21,65
zbiornikiem o
pojemnosci 300I.
e Wovyniki obliczen
Koszty
cieptej wody Oszczednos¢
L.p. Nazwa uzytkowej kosztow (z1/a) Nakfady (z) SPBT (a)
(zt/a)
Nowa instalacja c.w.u
p | Ziolada, cyrkdlacai |y gg6 1457 12 186 8.4
zbiornikiem o
pojemnosci 300I.
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Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie kosztorysu i wskaznikow SEKOCENBUDU. Kosz

realizacji wybranego usprawnienia 12.186 zt.

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO.
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez

przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w

ponizszej tabeli.

R 1 2ak | -
odzaj I_ za r.es ulepszenia . Planowane koszty SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu ,
. . . robot [zi] [lata]
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
I Il I 1%
1 Komp.Ieksolw,a mo€iern|zac1a mstala'CJl C.0.Wrazz 119 000 21
wymiang zrddta ciepta na kottownie na gazowa
2 Wymiana starej stolarki drzwiowej 16 324 1,9
3 Wymiana starej stolarki okiennej 44 236 2,5
4 Docieplenie stropodachu niewentylowanego 39932 4,3
5 Docieplenie sciany zew 132 804 7,1
6 Modernizacja instalacji c.w.u wraz z cyrkulacjg 12 186 8,4
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)

dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujace warianty:

Nazwa

L.p. .
P wariantu

Zakres, zestaw usprawnien

1. Wariant 1

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang zrédta ciepta na
kottownie na gazowa
Wymiana starej stolarki drzwiowej
Wymiana starej stolarki okiennej
Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Docieplenie sciany zew
Modernizacja instalacji c.w.u wraz z cyrkulacja

2. Wariant 2

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang zrédta ciepta na
kottownie na gazowa

Wymiana starej stolarki drzwiowej
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Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Docieplenie Sciany zew
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3. Wariant 3

kottownie na gazowa

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Wymiana starej stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang zrédfa ciepta na

4., Wariant 4

kottownie na gazowa

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Wymiana starej stolarki okiennej

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang zrddta ciepta na

5. Wariant 5

kottownie na gazowa

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang Zrddta ciepta na

6. Wariant 6

kottownie na gazowa

Kompleksowa modernizacja instalacji c.0. wraz z wymiang zrddta ciepta na

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Procentowa Premia termomodernizacyjna
. Roczne oszczednos¢ .
Wgnan? . Planowan oszczednos zapotrzebowani | Optymaln 6% Dwukrotnos
Lp przedsiewziecia e koszty . . a akwota | >y ° : ;
t o . ci kosztow . 0 KOSzt ¢ rocznej
ermomodernizacyjne | catkowite , naenergie (z | kredytu | | req osztow dnos
energii [z Y redyt Howitve | 05zcZednos
go [ rok] uwzglednienie [ u lzt] Catkowityc | .\ sertow
m sprawnosci h [zt] energii [21]
catkowitej) [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 wariant 1 364 483 81380 72,8% 364 483 | 72897 58317 162759
3 wariant 2 352 297 79993 73,6% 352297 | 70459 56367 159986
4 wariant 3 219493 70 545 61,9% 219493 | 43899 35119 141090
5 wariant 4 179 561 63 799 93,2% 179561 | 35912 28730 127597
6 wariant 5 135 324 57171 44,8% 135324 | 27065 21652 114343
7 wariant 6 119000 57 130 44,7% 119000 | 23800 19040 114261

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia termodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.
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7  OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

przewidzianego do realizacji obejmuje nastepujace prace:

zrédta ciepta na
kottownie na gazowa

instalacji c.o z izolacjg

styropian D
Docieplenie $ciany zew yrop 12 cm © . 8582 m’ 22 132 804 zt
0,04 wykonania kwote
i i Styropapa
Dpaepleme stropodachu yropap 16 cm Do . 3133 m’ za 39932 7t
niewentylowanego 0,038 wykonania kwote
wymiana istniejgcej starej stolarki drzwiowej na Do za
. 2 16 324 zt
nowa o wspotczynniki Ugwi=1,7 W/(m**K) 3 szt wykonania 98 m kwote 63242
wymiana istniejgcej starej stolarki okiennej na Do 2 za
. L 42 szt. . 79,9 44 236 zt
nowg o wspotczynniki Ugna=1,3 W/(mz*K) 3 wykonania m kwote z
Modernizacja instalacji c.w.u wraz z cyrkulacja Koszt 12 186 zt
Kompleksowa
modernizacja instaladji Nowe grzejniki ptytowe + zawory termostatyczne + nowa
C.0. Wraz z wymiang grze) Pty y ¥ Koszt 119 000 zt

Catkowity koszt modernizacji wyniesie:

8 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit
Zleceniodawca

e Niniejszy audyt energetyczny:

364 483 zt

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu

- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej

dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)

niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwréci¢ do autora opracowania o

dodatkowe informacje.
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Stan obecny

Wyniki - Ogolne

Zatgcznik 1

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo: Eudynek uslugowo-biorowy

Stan obe=cny

Hiejscowosa: Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18
Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski
Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka:

IR-BEN IS0 £346

Horma na cbliczanie projekt. cboissenia cisplnego:

PR-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc

Stacja met=ocrologiczna:

Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta: Piazek lub swir
Pojemnoﬁé cieploa: 2,000 HJfImE-K]
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: T4619 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: 94024 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: 94024 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g 0,8 W/m™
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 28,3 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna:

Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g: 1516,7 [=°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanis= Qg pa:| 609,17 |G/ rok
Strona 1
Andytor OZC 6.1 @ 1984-20014 ORIROM Sp. £ ©.0. wWww_ aankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Op ma:| 169213 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynka Ap: 1036 m®

Eubatura ocgrzewana budynko V- 3203 .8 o

Wskafnik zapotrzebowania - ocgrzewanie Bag: SEB, 1 MI/ (m? - xok)
Wskafnik zapotrzebowania - ocgrzewanie Bag: 163 .4 kWE/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie= By 190, 1 i b Emz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 52,8 EWh I::nu3 -rok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowsanism na snergis na ogrESewanie wy normy FPH-HH IS0 13780

Enargia degna (3]

Bllans enargll cleping| - W sezonls

Bil Hiesigco La m | Tem,m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Rint QH, na
dni oC GI/zok |[GIfzek |GT/zok |G7/zok |G zok [GI/zok |(GJ zok
B |styczen 31| -1,s5[ 96,04 8,76 o,00( =zs8,77 5,22 13,73) 115, 4z
B |tuty 28| -z,4] 90,52 8,18 0,00 28,01 8,34 12z, ,20] 105, 9a
B |tarzec 31| a,8 &7,72 €,75 o,00( =21,32] 15,77 13,73] 66,33
B |Ewiecien 3ol 6,3 57,88 5,37 0,00 18,38 =zz,8s| 13,28 27,37
B | 31| 11,8 36,28 4,94 o,00( 11,63 3z,1s5] 13,73 16,22
B |czerwiec 3of 15,0 =zo,81 4,16 0,00 6,70 32,82 13,29 2,23
B |nipiec 31| 16,5 15,02 3,36 0,00 2,85 33,93 13,73 1,94
B |sicrpien 31| 15,3 =zo,z20 4,23 0,00 6,51 29,28 13,73 4,35
B |¥rzesiea 3of 1z,0] 33,43 4,68 o,00( 10,72 18,32 13,28 =zo0,s0
B |Faicziernik| 31| 7,7 53,3z 5,67 o,00( 17,03 1z,73] 13,73] 50,18
B |Distopac 3ol &,s| 65,98 6,53 o,o00( 20,77 6,93 13,29 73,m
B |sruczien 31| n,s| =8s,76 8,09 o,00( 27,00 2,71  13,73) 103,20
W sezonie ies| 7,8 623,s8) 71,3z o,o00( zoz,es| 223,80 161,89 609,17

Strona 3
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Wariant 1

Wyniki - Ogolne

Zatacznik 2

Podstawowe informacje:

Hazwa projekto: Eudynek usiugowo-biorowy

Wariant Wil

Miejscowosd: Jelenia Gora

Adres: ul. Wojska Polskiego 18
Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski
Hoxmy :

Horma na cbliczanie wsp. prenikania ciepia:

PH-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. oboisfenia cieplnego: |PH-EN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PH-EN IS0 13750

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyoczna: III
Projektowa temperatora sewngotrzna fg: -20 =C
Srednia roczna temperatura sewngtrzna fn - 7.6 =C

Stacja metecroclogiczna:

Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piasek lub fwir

Pojemnosc cieplnsa: 2 Doo HJjEmE-K]
Glzbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspolczynnik przewodzenia ciepla hg: 2,0 W/ (m- K}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku &g: 1035,6 m®
Eubatura cgrzewana budynka Vi: 3203 .6 m®
Projektowa strata ciepla przezs proenikanie Qq: JalBE W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 20220 W
Catkowita projecktowa strata ciepia Q: 55494 W
Hadwyika mocy cieploe] @mg: o W
Projektowe cboiafenie cieplne budynku @gr: 55494 W
Wskafniki i wspolosynniki strat ciepla:

Wskatnik @y cdniesiony do powierschmi ggp g 53,6 W/m"
Wskatnik @y ocdniesiony do kubatury ggp v: 17.3 W/m®

Wyniki chliczen sesonowego sapotrsebowania na snergie wg PN-EN ISO 13730

Stacja metecrologiczna:

Jelenia Gora

Sezonowe mapotrzebowanie na energie na ogrocowanie

Strumien powiectrza wentylacyjnego-ogrsewanis Wy

HE

1516,7

o3 /h

Zapotrzebowanie na cieplc - ogrzewanie Oy

Jad

281,93

GJ ok

Strona 1

Asdytor OZC 6.1 @ 1994-2014 SMEOM Sp. £ oo
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Wyniki - Ogolne

Zapotrzebowsanie na cie=plo - ocgrzmewanis= Qg ma:| TE31S kWL rok
Powierzchnis ogrzewana buodynka By: 10386 m?

FEubatura ocgrzewana budynka Th: 3203,8 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie By - 272 .2 MTS (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie By - 75,6 kWh (m? - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis BVE: BE, D T/ tmz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis BVE: 24 4 kEWh s l::nu3 -xok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrsebowsnis na =nergis na ogrzewanie wy normy PH-HH IS0 13790
Bllanz anargll cleplng] - W sszonle

E |

e

=it

24

20

120

18]

140
= 130
:!_h.lii

7 aod

¥ B

5 o

= o]

LI

T

-2

e

RaiE

20 !

-1

.1_|)§

NPT .

10 |

RS |

QD Qe g m Oned o Qe
Bil Hiesigc La,m | Tem,m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint U=, na
dni ac G ok |GI xrok |G/ xok |[EJ/zok |GJ/rak |GI /xok |GJ/xock

B [styve=zed 31| -1,5 33,21 8,43 o,o00 29,77 5,07 13,73 58,60
B [Toty 28| -2,2| 36,95 7,88 0,00 28,01 7,200 12,20 53,22
B |[tarzec 31| 4,8 27,65 6,51 o,o00 21,32 12,83 13,73 23,88
B [Eviecien 3o 6,3 23,64 5,77 o,o0 18,38 17,35 13,23 1s3,s0
B [u=3 31| 11,8 14,82 4,81 o,o00 11,83 24,72 13,73 4,58
B [czerwiec 3o| 15,0 8,50 2,09 0,00 6,70 25,08 13,23 0,96
B |tipiec 31| 16,5 6,13 3,36 0,00 2,85 25,37 13,73 0,33
B [sierpied 31| 15,3 8,25 2, 16 0,00 6,51 22,78 13,73 1,19
B |[¥rzeszied 3o 12,0/ 13,65 4 56 o,00 1o,72 12,57 13,23 6,53
B [Fascziernik 31| 7,7 21,78 5,48 0,00 17,03 10,54 13,73 =21, =22
B [piztopaas 3o 4,35 26,94 6,30 o,o00 20,77 6,18 13,23 32,87
B [srudzien 31| 0,5 35,42 7,79 0,00 27,00 2,52 13,73 351,35

W sezonie 3es5| 7,6 2ez,s85[ 63,13 0,00 202,88 177,25 161,83 281,33

Strona 3
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Wariant 2

Wyniki - Ogolne

32

Zatacznik 3

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo:

Eudynek uslugowo-biorowy

Wariant W2

Hiejscowosa:

Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18

Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski

Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka: PE-BEN IS0 6946

Horma na ocbliczanie projekt. cboisgenia cispln=gqo: |[PH-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc
Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piazek lub swir

Pod amnosa cieploa: 2,000 TS Imz -K)
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: 36086 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: 55494 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: 55494 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g 53,86 W/m®
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 17,3 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g: 1516,7 [=°/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O pa:| 281,83 [GJ/xck

Strona 1
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Wyniki - Ogolne

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrzswanis= Op pa TE315 kWh rok
Powisrzchnia ocgrz=wana budynka Ap: 1036 m

FEubaturs ocgrzawana budynka W= 3203,8 |m®

Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 272,2 MT/ (m® - rok)
Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 75,6 kWh/ (m® - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By BE,D TS Imz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 24 4 kWh l::n:3 -xrok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrmebowsnis na s=nergis na ofrzewanie wag oormy PH-AHN IS0 13790

Bllanz anargll cleplne] - 'W sszonle
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(s} e g hew Ol ot 4, red
Bil Hiesigc Lam | Tem,m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint U=, na
dmi oz GTfrok (G /xok (|G /zok (G /zak [GT/zok (&7 /xck |GT/zok

B [styveoz=a 31| -1,5 33,21 8,43 0,00 23,77 5,07 13,73 58,60
B [Toty 28| -2,4 36,95 7,88 0,00 28,01 7,20 12,40 53,24
B |[tarzec 31 4,68 27,85 6,51 0,00 21,32 12,63 13,73 23,66
B [Evicci=d 30 6,3 23,64 5,77 0,00 18,36 17,95 13,23 18,80
B [u=3 31| 11,8 14, 82 4,81 0,00 11,63 24 72 13,73 4,58
B |[czervi=c Fof 15,0 8,50 4,09 0,00 6,70 25,08 13,29 0,96
B |tipiec 31| 16,5 6,13 3,36 0,00 4,85 25,37 13,73 0,33
B [sierpied 31| 15,3 8,25 4,16 0,00 6,51 22,78 13,73 1,19
B [#¥rzesien Fof 12,0 13,65 4,56 0,00 10,72 14,57 13,29 6,53
B [Fascziernik 31 7,7 21,78 5,48 0,00 17,03 10,54 13,73 21,24
B |[piztopacs 30 4.5 26,94 6,30 0,00 20,77 6,18 13,23 34,87
B [srudzien 31 0,5 35,42 7,79 0,00 27,00 4,52 13,73 51,95

W sezonie 365 7,6| 262,35 69,13 0,00 202,84| 177,25 161,63 281,33
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Wariant 3

Wyniki - Ogolne

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo:

Eudynek uslugowo-biorowy

Wariant W3

Hiejscowosa:

Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18

Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski

Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka: PE-BEN IS0 6946

Horma na ocbliczanie projekt. cboisgenia cispln=gqo: |[PH-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc
Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piazek lub swir

Pod amnosa cieploa: 2,000 TS Imz -K)
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: 53041 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: T2446 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: T2446 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g 69, 9 W/m®
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 22,6 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g: 1516,7 [=°/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O pa:| 414,74 (GJ/xck
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Zatgcznik 4



Wyniki - Ogolne

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrzswanis= Op pa 115205 |kWh/rok
Powisrzchnia ocgrz=wana budynka Ap: 1036 m

FEubaturs ocgrzawana budynka W= 3203,8 |m®

Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 400, 4 MT/ (m® - rok)
Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 111.2 kWh/ (m® - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 129.5 TS Imz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 36,0 kWh l::n:3 -xrok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrmebowanism na =nergis na ofrzewanie wy normy PH-BAN IS0 13790

Bllanz anargll cleping] - W sszonls
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Bil Hiesiso Law | Tem.m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint Qu, na
dni o GIfrok (@I /xok |GT/zok |GI zak |GT zok |GT/zok |GT/zok

B |styczen 31| -1.,5 63,56 8,73 0,00 25,77 5,46 13,73 82,86
B |Luty 28| -2.,4 59,88 8,15 0,00 28,01 8,16 12,40 75,49
B |Hazzec 31 4,6 45,02 6,73 0,00 21,32 15,09 13,73 44 70
B |Ewieccien 30 6,3 38,56 5,96 0,00 18,36 21,71 13,29 29,90
B a3 31| 11,6 24 24 4,93 0,00 11,63 30,33 13,73 8,04
B |Czerwiec 30| 15,0 13,82 4,16 0,00 &,70 30,91 13,29 i,62
B |Lipiec 31| 16,5 ig,as 3,36 0,00 4,85 32,01 13,73 0,60
B |Gierpien 3i| 15,3 13,51 4,23 0,00 6,51 27,86 13,73 1,77
B |Wrzesiea 30| 1iz,0 22,34 4,67 0,00 ig,72 17,60 13,29 11,43
B |Pazdziernik 31 7,7 35,59 5,66 0,00 i7T, 03 iz,29 13,73 33,17
B |Liztocpad 30 4.5 43, 86 6,51 0,00 20,77 &,590 13,29 51,15
B |Grudzien 31 0,5 57,48 8,06 0,00 27,00 4,759 13,73 74,01

W sezonie 365 7,6] 428,01 71,14 0,00 202,864 213,10 161,63 414,74
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Wariant 4

Wyniki - Ogolne

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo:

Eudynek uslugowo-biorowy

Wariant W4

Hiejscowosa:

Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18

Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski

Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka: PE-BEN IS0 6946

Horma na ocbliczanie projekt. cboisgenia cispln=gqo: |[PH-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc
Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piazek lub swir

Pod amnosa cieploa: 2,000 TS Imz -K)
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: 63511 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: B291T7 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: B291T7 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g BD,1 W/m®
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 25,9 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g: 1516,7 [=°/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Qg pa:| 513,42 (GJ/xck
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Zatacznik 5



Wyniki - Ogolne

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrzswanis= Op pa:| 142616 |EWh/rok
Powisrzchnia ocgrz=wana budynka Ap: 1036 m

FEubaturs ocgrzawana budynka W= 3203,8 |m®

Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 495 T MT/ (m® - rok)
Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 137,.7 kWh/ (m® - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 160,33 TS Imz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 44 5 kWh l::n:3 -xrok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrmebowsnis na s=nergis na ofrzewanie wag oormy PH-AHN IS0 13790

Bllanz anargll cleplne] - 'W sszonle
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Bil Hiesigc Lam | Tem,m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint U=, na
dni o GIfrok [GI/xok |GT/xok |GI zok |GI /zok |GI/zok |GT/zok

B |stvezen 31| -1,s5| 79,54 8,73 0,00 29,77 5,46 13,73] 98,85
B |iety 28| -2,4] 74,98 8,15 0,00 28,01 8,15 12,40| 90,58
B |tarzec 31| 4,8 56,14 6,73 0,00 21,32 15,08 13,73 55,43
B |Ewiccien 3o 6,3 28,01 5,96 0,00 18,36 21,68 13,29 38,93
B =3 31| 11,8] 30,13 4,93 0,00 11,63 30,28 13,73 12,85
B |Czerwiec 3ol 15,0 17,31 4,16 0,00 &,70| 30,84 13,29 3,54
B |Lipiec 31| 1s,5| 12,50 3,36 0,00 4,85 31,94 13,73 1,50
B |sicrpiea 31| 15,3 16,81 4,23 0,00 €,51| 27,80 13,73 3,67
B |¥rzesied 3o 12,0 27,76 4,67 0,00 10,72 17,58 13,29 16,22
B |Paidziernik 3a| 7,7  ae,24 5,66 0,00 17,03 12,27 13,73 41,60
B |Listopad 3o 4,5 s4,70 6,51 0,00 20,77 6,89 13,29 &1,80
B |Grudzied 3a| o,s| 71,87 8,06 0,00 27,00 4,73 13,73] 88,40

W sezonie 365 7,6 533,96 71,14 0,00 202,64 212,67 161,63 513,42
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Wariant 5

Wyniki - Ogolne

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo: Eudynek uslugowo-biorowy
Wariant WS

Hiejscowosa: Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18

Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski

Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka:

IR-BEN IS0 £346

Norma na ocbliczanie projekt. cboisgenia ciepln=gqo

: |PR-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc

Stacja met=ocrologiczna:

Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta: Piazek lub swir
Pojemnoﬁé cieploa: 2,000 HJfImE-K]
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: T4598 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: 94004 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: 94004 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g 0,8 W/m™
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 28,3 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna:

Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g:

1516,7

mth

Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanis= Op pa:

608, 46

GJ/xok
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Zatgcznik 6



Wyniki - Ogolne

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrzswanis= Op pa 169017 |kWh/rok
Powisrzchnia ocgrz=wana budynka Ap: 1036 m

FEubaturs ocgrzawana budynka W= 3203,8 |m®

Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 567,.4 MT/ (m® - rok)
Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 163,2 kWh/ (m® - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 19,9 TS Imz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 52,8 kWh l::n:3 -xrok)
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Wynmiki

- Bilan=s mapotrsmebowsnis ns =snergis na ofrzewanie wy normy PH-BAH IS0 13790
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Bil Hiesigc Lam | Tem,m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint U=, na
dni o GIfrok [GI/xok |GT/xok |GI zok |GI /zok |GI/zok |GT/zok
. Styczen 31| -1,5 25,85 8,73 0,00 23,77 5,42 13,73 115,23
. Lty 28| -2,4 20,38 8,15 0,00 28,01 8,35 12,40 105,80
. HMarzec kR 4,6 67,66 6,73 0,00 21,32 15,77 13,73 66,26
. Ewiscien 30 6,3 57,87 5,96 0,00 18,36 22,87 13,29 47,54
. =g 31| 11,6 36,28 4,53 0,00 11,63 32,13 13,73 16,25
. Czerwiec 3g| 15,0 20,81 4,16 0,00 &,70 32,80 13,29 4,24
. Lipiec 31| 1&,5 15,02 3,36 0,00 4,85 33,87 13,73 1,94
. Sierpien 31| 15,3 20,20 4,23 0,00 6,51 29, 46 13,73 4,36
. Wrzesien 3g| 1z,0 33,43 4,67 0,00 i0,72 18,51 13,29 20,50
. Pazdziernik kR 7,7 53,32 5,66 0,00 17,03 12,73 13,73 50,16
. Listopad 30 4,5 65,93 6,51 0,00 20,77 5,99 13,29 72,83
. Grudsien kR 0,5 86, 64 8,06 0,00 27,00 4,72 13,73 103,24
W sezonie 365 7,6| 643,642 71,14 0,00 202,64 223,71 161,63 €08,46
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Wariant 6

Wyniki - Ogolne

Podstawows informacijes:

Hazwua projekbo:

Eudynek uslugowo-biorowy

Wariant WE

Hiejscowosa:

Jelenia Gora

Adres: ul. Wojzka Polzki=go 18

Projektant: mgr inz. Piotr Samorajski

Hormy :

Horma na ocbliczanie wsp. prs=nikanis ciepka: PE-BEN IS0 6946

Horma na ocbliczanie projekt. cboisgenia cispln=gqo: |[PH-BEN 12831:2006

Horma na cbliczanie H:

PR-EK IS0 13750

Dane klimatyommoe:

Strefa klimatyomna: III
Projektowa temperatuora mewnetrzna fa: -20 oc
Srednia roczoa temperatura mewnetrens fm,e: 7.6 oc
Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Grunt:

Rodzaj grunta:

Piazek lub swir

Pod amnosa cieploa: 2,000 TS Imz -K)
Glsbokosc ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
W=polczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ {m-E}
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ocgrzewana buodynkao Bg: 1035, 6 m®
FEubatura ocgrzewana buodynko Vg: 3203, B m°
Prodjektowa strata ciepla przez prm=nikanie= §g: T4619 Li
Projektowa wentylacyjna strata ciepia §y: 20220 Li
Calkowita projektowa strata ciepka §: 94024 Li
Hadwyzka mocy cieploe] @pg: o Li
Prodjektows choigtenie cieplne budynku @yp: 94024 Li
Wskazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni ggp g 0,8 W/m®
Wskatnik @y odniesiony do kubatury ggp v: 28,3 W/m®

Wyniki cbliczen sesonowego zapotrzebowania na snergie wyg PN-EN ISO 13780

Stacja met=ocrologiczna: Jelenia Gora

Sezonowe zapotrzebowanie na =nergis na ogroswanis

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsswanis W, g: 1516,7 [=°/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O pa:| 609,17 [GJ/xrck
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Zatgcznik 7



Wyniki - Ogolne

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrzswanis= Op pa 169213 |kWh/rok
Powisrzchnia ocgrz=wana budynka Ap: 1036 m

FEubaturs ocgrzawana budynka W= 3203,8 |m®

Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - S5BEB,1 MT/ (m® - rok)
Wzkaznik zapotrzebowania - ocgrzewanis By, - 163,4 kWh/ (m® - rok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 190,11 TS Imz -xok)
Wskaznik = apotrzebowania - ogrzewanis By 52,8 kWh l::n:3 -xrok)
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Wyniki - Bilans mapotrmebowanism na =nergis na ofrzewanie wy normy PH-BAN IS0 13790

) Erargia cagna O]
bepBgEst o teltifle

EE

Bllanz anargll cleping] - W sszonls

D B8 T

Bil Hiesiso Law | Tem.m Qo Qiw Qg Qva Qas1 Qint Qu, na

dni oC GIfxok |G /xok |GT/rxok |GT zak |G zok |EI/xok |GT/zok
B [styvcozen 31 -1.,5 96,04 8,76 0,00 29,77 5,42 13,73| 115,42
B [Tuty 28| -2,4 90,52 g,18 0,00 28,01 8,34 i2,40| 105,98
B |[Harzec 31 4,6 67,72 6,75 0,00 21,32 15,77 13,73 66,33
B [Evieci=n 30 6,3 57,89 5,97 0,00 18,36 22,88 13,29 47,57
W [u=3 31| 11,6 36,28 4,94 0,00 11,63 32,15 13,73 16,24
B [Czerwiec 30( 15,0 20,81 4,16 0,00 6,70 32,82 13,29 4,23
B |Lipiec 31| 16,5 i5,02 3,36 0,00 4,85 33,99 13,73 1,94
B [sierpien 3i| 15,3 20,20 4,23 0,00 6,51 29,48 13,73 4,35
B |[¥rzesien 3g( 12,0 33,43 4,68 0,00 ig,72 ig, 52 13,29 20,50
B [Faddziernik 31 7.7 53,32 5,67 0,00 i7,03 12,73 13,73 50,18
B [Liztopad 30 4,5 65,98 6,53 0,00 20,77 6,939 13,29 73,01
B [Srudzien 31 0,5 86,76 8,09 0,00 27,00 4,71 13,73| 103,40
W sezonie 365 7,8 6€43,698 71,32 0,00 202,64 223,80 161,63 609,17
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47

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 8
STAN ISTNIEJACY
Opis Oznaczenie ST Po. .. | Jednostki
obecny | modernizacji

1 2 3 5 6
Liczba uzytkownikow - 36 36 0sob
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepta wode Je 8 8 1/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu . 12 12 hd
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciagu roku D 329 329 d
Obliczeniowa temperatura cieplej wody t. 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t, 10 10 °C
Cena lm’ zimnej wody Cuw 5,4 5,4 zt/m’
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Jdsr 8 8 dm’/j.o.d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta - 0.01 0.01 kels
wode
Obliczeniowa moc cieplna $rednia godzinowa Dy 1,3 1,3 kW
Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania Qe 214 31,9 GJ
c.w.u
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 3053 1596 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m’ c.w.u. Kpe, 32,2 16,8 2A/m’

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU — Budynek biurowy w Jeleniej Gdrze



Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

Optata z 1 MW mocy zamdwione;j:
opfata stata za miesigc
Qn =22021,0 zt /MW/m-c
Optata z zuzycie 1GJ:
opfata zmienna
Q,=57,5zt/GJ
Miesieczna optata abonamentowa nie wystepuje:
A, =0,0 zt/m-c
Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
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Zatgcznik 9

Kog =57,55* 1358,2 + 22021,0 * 0,0940 *12 + 0,00 * 12 = 103012

Kp = 8,3 zt/m’p.u./m-c

Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

Optata z1 MW mocy zamdwionej:
opfata stata za miesigc
Qn = 10734,9 z2t/MW/m-c
Opftata z zuzycie 1GJ:
opfata zmienna
Q,=44,9 zt/G)
Miesieczna optata abonamentowa nie wystepuje:
A, =21,6/m-c

Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:

Kog = 44,94* 343,1 + 10734,9 * 0,0555 *12 + 21,6 * 12 = 22830

Kp = 1,8 zt/m’p.u./m-c
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Zatgcznik 10
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Kondygnacja piwnica Zatacznik 11
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Kondygnacja parter
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Kondygnacja 1 pietro
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Kondygnacja 2 pietro
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Kondygnacja 3 pietro
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