SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjisymagania ogélne wspélne dla poszczegélnych
wymaga wykonania i odbioru robét drogowych w ramamzebudowy ulicy Powstania Listopadowego
w Jeleniej Gérze.

Parametry techniczne drogi:
«droga klasy L
*predkosé projektowa 40 km/h
eszeroka¢ jezdni — 5,50m
dtugosé¢ drogi — 167,60m
echodnik jednostronny o zmiennej szerokgci

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanawczes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie.1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdlne dla robotetpgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi, dla paggdlnych asortymentdéw robét drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wységiowych
D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég
D.03.00.00 Odwodnienie
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienekdza: podziemnych
D.04.00.00 Podbudowy
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyimych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczenie podia
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Frezowanie istnagjej nawierzchni bitumicznej
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-amg SMA
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruljadi@ chodnikéw
D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkwierzchni asfaltowej przedgg@niem odbitym
D.07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawzniki betonowe
D.08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
D.08.05.00 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.09.01.01 Zielé
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.07.07.01 Qwietlenie uliczne

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:




AN

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuteb postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoneuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ana do usugtcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skrcy do notowania zdardei okoliczngici zachodgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamja polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwipowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luleahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaacy do wpisywania przez Wykonagmbmiaru dokonywanych robot w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zaznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudeapo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania oben od
ruchu na podize gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralra a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrownania nierowsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni staca do przenoszenia oheén od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagscz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem egtek podiga. Maze
zawier& warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym areein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.



1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olgteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pageinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moréwniez obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdow, umieszczenia
urzadzear organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchai do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa praildezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vgdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoaygia odebng catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczs, zdola do samodzielnego petnienia funkcji techniczgtkowych. Zadanie ma
poleg& na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynniei
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova;



— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektove oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#drWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich §
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialls zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach olkilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muaawykazywa zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikasat Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pangchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistnieacych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania mzadji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyiwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewagay
ten sposéb bezpiears#wo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ntawvaealizacii
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdie utrzymywad tymczasowe ukglzenia zabezpieczaje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezledne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracagych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dae
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywg& teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegoélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,
2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne d¢mla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydiway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotucych szkodliwe promieniowanie oggéniu wiekszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczm wydara przez
uprawniora, jednostk, jednoznacznie okftjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaiczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona wiasrgzi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdaoych wiacicielami tych uradzei
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiemnstalaciji i uradzei w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam@ rozpocgcia robét. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kéhawca bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wlada@z lkedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napradykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i usgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadéaagacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodsci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wilasto i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.



1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethkézkzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duzie powiadamiat Ilzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie ¢mla dopuszczone na&wiezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcaedvie odpowiadal za napraw
wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz sptz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoegzia do daty wydania potwierdzenia zékmenia rob6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowakgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie yniera/Kierownika
projektu powinien rozpoe# roboty utrzymaniowe nie p@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczhedre g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i ¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idunlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychiap w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowd& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgulstawiajc kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwvania, obcizenia i wydatki wynikte z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wyikiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania prajektiub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasse konkretne normy i przepisy, ktére
spelnig& majp materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparlku gdy powotane normy i przepisy gaistwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera/Kierownika projektu. Radice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami nubg¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrygte terenie budowy dola uwazane za wlasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
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zgodnie z jego poleceniami. z#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezry zwiekszy cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovdzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrmkaxgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyg® proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegiodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z
danegairodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odndnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
Zrédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie metedvydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatéw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatow, dziemwy i inne jakie okza
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop®@a terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, kt6re
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chybk® uzyska na to pisemn zgoc
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przegéarbwany (skorygowany) przez igniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdasie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaaliyoswop jakaos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwugow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahkteriatdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy lgynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtdéw w czasie przeprowadzanizekgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien yzgodny z
oferty, Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprirvyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalén w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paéerdzagcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badé okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jal& wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniaclyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjen
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwd i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, zh izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6taspwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiaramieidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Iayniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsalkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadn.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfomve ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier/Kierownik projektu uwzgadni wyniki
bada materialébw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzarg kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfbs zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jajd W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposéb wykonywania robét, ahwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) c2$¢ 0golmy opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaaiboét,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&koi terminowa¢ wykonania poszczegdinych
elementow robdt,

— system (sposéb i proce@lirproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych
robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie baad,

— sposOb oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i goprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedurpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urgzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wayzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementdét;o

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmé
zalazom jakos¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia bafav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidaekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiad@awazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okséajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniecia te leda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na
wyniki badai, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem iadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu
préobek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr2@/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaabkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawceatizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizj.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@ami
bada jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana, Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegrzgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych takiantrolnych jak i wynikdw badadostarczonych
przez Wykonawe.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatéw
i robét z dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bé&da pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
scertyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
edeklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polsky Norma lub
— aproba4 techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie %, objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okeajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowizujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢a czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokotly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i biyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych [
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
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Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmea s¢ w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkidan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by udosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojmatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy etla zawsze dogpne dla Ilyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektovs i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiatunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgxkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostam poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na ghie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatncici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

J&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadiulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez gniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
g) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
h) odbiorowi czsciowemu,
i) odbiorowi ostatecznemu,
i) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdd i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjizulegr zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje irynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbi6r ¢dzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér cezsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigéomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygicia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezprzez Zamawiagego w obecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej
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na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiea realizacy ustal@é przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub rob6t uzupetni@gych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowa i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

k) dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkewesli zostala
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

I) szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekumentdw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

m) recepty i ustalenia technologiczne,

n) dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

0) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

p) deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidigpomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

r) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robot
wilascicielom uradzei,

s) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

t) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimig Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnigge keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavaeggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdt zwizanych z usugmciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarove
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstavy ptatncci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniaé wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiadeg¢ sé na jej wykonanie, okg&tone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,

— warteé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdllnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(k) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

() Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

(m) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzri@z. U. Nr 14, poz. 60 z pgdiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wyznaczenia trasy i
punktéw wysokéciowych, ktére zostan wykonane w  ramachprzebudowy ulicy Powstania
Listopadowego w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&udhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuyznaczenie:
*0si trasy na diugdci — 167,60m

eroboczych punktéw wysokdciowych

przekrojow poprzecznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi traaynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi normami oraz dokumentacj
techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj
projektova, ST i poleceniami iryniera. Ogolne wymagania dotyee podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza ganidot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mié srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigiej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvwykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgbone w dokumentaciji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Zeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie
roznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z ré&nic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ednych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostap wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamaweEgo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne mitawidlowej realizacji rob6t nale do
obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowhazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdo pomidzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrOéw, natomiast w terenie falistym i gérskippwinna by odpowiednio
zmniejszona, zalmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysarych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istriejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zalary¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzg|
osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talkq doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdjra w nawikzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wicksze nz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgégenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@trow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu ztoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie roboét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@s Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysad@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

N

Nook~w
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sfwymagania dotyeace wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérkelementéw drog w ramacprzebudowy ulicy Powstania Listopadowego
w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk
nawierzchni drogi i obejmajwykonanie rozbiorki:
kraw g¢znikdw betonowych 15x30 cm — 68,0 m
kraw eznikéw kamiennych 15x35 cm—19,0 m
obrzezy betonowych 8x30 cm — 74,0 m
nawierzchni bitumicznej jedni i chodnikéw — 130,60m2
rozebranie taw betonowych pod krawgzniki — 1,74 m3
cigcie pita nawierzchni bitumicznej na gebokosé 6-10 cm — 210,50 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okstenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprzt do rozhiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodaemaze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
samochody ezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, ST lub wskazanych przezzamiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentameyientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiewm frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrdlone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
powinno spetnid odpowiednie wymagania ol§lene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
barier i pogczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
wyréwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacjihieicznej (ST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienlkandlizacyjnej w ramach
przebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstapracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i koritradg przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem
i odbiorem regulacji pionowej :
— studzienek dla wtazow kanatowych — 9 szt
— studzienek dla zaworéw wodoejgowych i gazowych — 4 szt
— studzienek telefonicznych — 3 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

O O RSUSSRRST Stu
dzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mHawiej
eksploatacji kanatu.

LA . e ————— Stu
dzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

O TSRS SRRR w
pust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przepia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

LA et e et e e _ et ReeeaRte e e R et ettt e EeeeaRteeateeeanteeanteeennteeaneeenreeens Wi
az studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosgp do uradzen kanalizacyjnych.

L D it et — ettt et et R et aRte e e R teean et e et et e aRteeataeeanteeanteeeanteeaneeenreeens Kr
atkasciekowa - urzdzenie, przez ktdre wody opadowe przedastigjod goéry do wpustu ulicznego.
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O TSRS SRSS Na
sada teliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutkzi&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadgje wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratadzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotysze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialtdbw do wykonania napravapgwinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaeaj przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej hawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegaice naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzei podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow ponedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gdégnpowierzchm, warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5
cm,



— wlazem studzienki a gégrpowierzchri, nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezfsednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mgiwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztatt prostoktnej figury
geometrycznej.

Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zegtcsvania przez liyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukémgk ew. dggami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem kravgdzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatyczmydrgdw stalowych itp.,

1. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. ax&ci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienlg, kregéw podporowych itp.),

2. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skltadowania, z posortowaniem i zabezpieeremateriatu przydatnego do dalszych robét,

3. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpadjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyentz gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

5. w przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie goérnej e&i komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy #yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz uémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzemioziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratidiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zapm@ementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikagcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - sposob naprawy ngle
okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokaét naprawionej studzienki, najewykona w sposob identyczny ze stanem
przed przebudoav

Do nawierzchni naley uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacly sk
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgriatinien by jak najbardziej zbkiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie
wokoét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie styku &zi zeliwnych lub
metalowych powinny by/pokryte asfaltem.



W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczego6lne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne mog odpowiadéa wymaganiom okrdonym w:
a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) ST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbud6w z gruntéw stabilizowangpoiwami hydraulicznymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kannief

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotny
h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaramo-asfaltowych,
j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkobrukowej,
k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibrec

W przypadku konieczrioci wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.2. Badania przed przysdpieniem do roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitghyy

— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

=)

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow ngitgélgvmc Wartdéci dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczgnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonyc
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz materiatow
3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 | Poloenie studzienki w stosunku do Krat.|.<a_sC|ekowa Ok_‘ 0’5_ cm
. : . lraz ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajcej nawierzchni A ; .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,

— poprawng¢ profilu podlwnego i poprzecznego, naaujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%:04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01la Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej | specyfikacji techniczn§T) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru oczyszczonych i skropionych warstw koratyinych, ktére naley wykona w ramad
przebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak&udhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robot przy oczyszczeniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdsbejmup :
- oczyszczenie bitumicznej nawierzchni jezdni — 1.0240 m2
- skropienie sfrezowanej nawierzchni bitumicznej asfbem — 956,40 m2
— skropienie warstwy wigzacej nawierzchni bitumicznej asfaltem — 1.027,40 m2

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe podane w niniejszej specyfikaci zjodne z obowzujacymi,
odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyhniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarmsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ladlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychoraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie i na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca & uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegaacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadekkie elementy czyszaze i stzy¢ do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna by
wypos&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie epsfacych
parametréw:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,



— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczomycled
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdgjinny byt przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrici nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornkzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmad cgnieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna®gczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzammasipi¢c dopiero
po wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny ré@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiring
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
odparowania wody z emulsji. W zafexici od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpieezy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadgzriobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i eslania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza T
whasciwosci wedtug normy
1  Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2  Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoizi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

Pfatng¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropieniazyafgzyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocery jakasci wykonanych robdt na podstawie atestow materialdwynikow pomiaréw oraz bada
laboratoryjnych.

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanies$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z He©2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podia
gruntowego w ramacprzebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammijaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokutrprzetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zawanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeltia konstrukcji nawierzchni i obejnagj
wykonanie koryta chodnika — 327,20 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.



3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem; Aymier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za
zgodh Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae odbywa Sie
ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmenazliwiad
nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wgkszych nz co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdldai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt alym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca &, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gtbokaé¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w$k
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koniecznej do uzyskania wymaganyclkduaych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrgdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpic do jego zagszczania. Zagpzczanie
podiaza nalery kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zagszczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od cezkiego
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoyg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naly oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poddo wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzeozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia
koryta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10razyna 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6




Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z
normg, BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsich
w punkcie 6.2 powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podsa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obazenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie, ktére zostawykonane w ramachprzebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jeleniej
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak&uchent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy chodnika i obejmuykonanie :
epodbudowy chodnika z kruszywa tamanego 0-31,5 mm327,20 m2
epodbudowa jezdni z kruszywa tamanego 0-31,5 mm /prerzenie jezdni/ - 62,20 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.



1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczmyegapcym na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdingtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenivgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyee sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Agamia
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jlbudowy okréi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podado
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgké odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymmaig ogélne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt.2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszy stabilizowanyckchamicznie.

Czestotliwos$é badan

L. | Wyszczegolnienie bada

p.
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1. | Uziarnienie mieszanki
2 600
2. | Wilgotngi¢ mieszanki
3. | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4. | Badanie wigciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab.1, pkt.2,3,2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.3. Probkena
pobiera& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej weditug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnaoé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niedivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgren plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejznmiaz na 5000 fy
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>

— < 22
Ey

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroke&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wndé podiuna w ;posob qg’ry planografem albo co 20 maata
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000
8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwngci podiwzne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukadwiqmmy by zgodne z dokumentac]
projektovs, z tolerangi+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
. . sprzyste pod kotem, mm
Whe Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obeienia &
pierwszego
obciazenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemwigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt posaerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedn, glgbokads¢, zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawazdhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

z kruszywa stabiliamego



Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9

Pfatng¢ za m2 nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci materiatu oraz jakii

wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiarévada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztezenie mieszanki,

zagszczenie rozimonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn£ci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metody bromowvg

zawartoi

zawartoi

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia

Kruszywa tamade nawierzchni



kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeazenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego w ramach
przebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuabprzetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwy wgzacej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-862200 [10] i
obejmup wykonanie:

— wyrdwnanie istniejagcej nawierzchni mieszanlg mineralno-asfaltowg — 20,55 ton



— warstwa wigzaca nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej grbosci 4 cm — 1.027,40 m2

Nawierzchng z betonu asfaltowego mwea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogslllgf)ggzszlzr;gwych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okr&lony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykt@a poprawia adhegzjsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawody, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ibmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
witasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.

1.4.11. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.



Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, speilniafy wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetiacza powinncttagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wym?‘gaf“?‘ wobec ma_t_eriak’)w
w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2 Kl 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wagl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji gryseej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatébw do warstwyzuagej, wyréwnawczej
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -




4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. I, IlI; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zasepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypethiacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z egla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okitone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i cgzkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych aizen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,



— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mmma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nede przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz&a 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosOw z podwdjnya@nami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enmaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prébkaterialow pobrane w obeciod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci i pordwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sii w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawaki asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartag¢ od 0 dolg od O do 8
od O od O od O od O od O
asfaltu lubod O |lubod O )
do20 | 128 |do6.3 do20 |do2® |do1l6 |dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100




20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100

16,0 78+100 | 90+100 78100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68:93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 87+100
9,6 59:86 69+-100 100 59:74 38:62 70-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54:67 30:50 6380 66+89
6,3 48+78 56+87 78+-100 | 48:60 22+40 55:70 5775
4,0 40+70 45:76 60+-100 | 39:50 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 4171 29+-38 21+36 30:42 35:48
zawartac¢

ziamn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20:47 26+50 27+52 20+28 20+35 18:28 25:36
0,42 13:36 19:39 18+39 13:20 17-30 12:20 18:27
0,30 1031 17-33 15:34 10:17 15:28 10+18 16:23
0,18 7+23 13:25 13:25 7+12 12:24 8+15 12:-17
0,15 6+-20 12:22 12:22 6+-11 11+22 7+14 11+15
0,075 5:10 7+11 812 5.7 10+-15 6+9 7<9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4556| 4,3:5,4 | 4,8:6,0 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTN: 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 1.
00 0 Krzywe
c .4 )/ 10 graniczne

“ 7 uziarnienia
80 2 20 . :
< A mieszanki
g0 )/ 0 o mineralnej
0 7 s BA od 0 do
& s0 40 G
N il £ 20 mm do
a @
‘5 50 50 warstwy
o - A o - :
9 T $cieralnej
S 40 60 : :
g S nawierzchni
o 30 — < 7o £ drogi o}
- B A A obciazeniu
20 80
= ruchem dla
10 90 KR1 lub KR2
0 100

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys.

100 0
) 2. Krzywe
90 // 10 graniczne
7 . . .

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 uziarnienia

100 0 mieszanki
7 mineralnej
90 10
/ BA od 0 do
80 // )," 20 16mm, od 0
R 7 . do 12,8 mm
e ~ 30 ®
= // o do  warstwy
E 60 — a0 .2 $cieralnej
8o ) / g E nawierzchni
n .
g // / f—;. drogi )
£ 0 — 60 @ obciazeniu
| — 5o & ruchem KR1
/1'7 lub KR2
20 /,- - 80 Rys.
| = 3. Krzywe
10 %0 yw
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 86 16 25 381

12,8 20 3.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm



graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA oddd8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ole¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofeeniu ruchem KR1 lub

KR2
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 4.
100 0 Krzywe
o | A graniczne
. uziarnienia
80 VA 20 mieszanki
® / . )
S 70 % mineralnej
F A1 A | ¥ BA od 0 do
gso L 9 § 20 mm do
a pi warstwy
‘W 50 L 50 ¢ . .
o ° $cieralnej
[} / o . .
5 40 L 80 nawierzchni
<] .
N ' i T T X drogi 0
o 30 - 7 0 L
e obciazeniu
20 80 ruchem od
o = = % KR3 do KR6
— Rys.
0 100 5. Krzywe
graniczne
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 . . .
128 20 315 uziarnienia
mieszanki
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm mineralnej
a / / = BA od 0 do
o 60 40 Q
& 17 s 20. mm
o 50 0 © (mieszanka o
g 1/ §  niecaghm
5 40 60 uziarnieniu)
— o]
& 0 N do rv_varstwy
e S g a $cieralnej
20 -] 80 nawierzchni
10 % drogi _ 0
obcizeniu
0 100 ruchem od
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 KR3 dO KR6
128 20 315
. ) Rys.
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm , , 6. Krzywe
% / 0 graniczne
IR I R N . I Y 4] uziarnienia
< 80 20 m.|eszank_|
g 70 0 . mineralnej
@ . . BA od 0 do
& eo Y, 0 3 16 d
S IR I SN SR B AN S mm do
o
S 5 /] 0 O warstwy
8 ——/7/ o e B I 2 $cieralnej
S 40 4 60 3 . .
g - 7%7 T T T ? nawierzchni
& % 70 o drogi 0
A o .. .
obcizeniu
20 o — T 1T 1T T T ruchem  od
10 a - %0 KR3 do KR6
1:"—‘ — SRR DU RyS. 7'
0 100
Krzywe
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381 graniczne
128 20 315 uziarnienia
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm mieszanki
a 30 —= vy mineralnej
e BA od 0 do
20 — — 80
12,8 mm do
10 i 90
warstwy
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm



$cieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny sptwymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmsmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk@eh3. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA w
zaleznasci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR3do KR 6

Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w

2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 >10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00dd,@,5

4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 J}\llvvye;)’rnienie wolnej przestrzeni w probka 0d 75.0 d0 90.0| od 78,0 do 860
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 | od0do18

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20

Przechodzi przez

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65:93 | 78:100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60:-86 6284 50:-69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:-76 45:63 45:67 54+73
4,0 40-67 4269 45:65 32:52 3655 4260
2,0 30:55 30:54 35:55 2541 2541 30:45
zawarta¢

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55:70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14-28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15:35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5:14 5+15 7+16

50



0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5:8
Orientacyjna
zawarta¢ asfaltu w| 4,3:5,8| 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngith warstwy wazacej, wyréwnawczej i

wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.
NR ASTM 200 100 &80 50 40 20 10
100 0
1. — ¥/
90 10
1
80 / 20
xR
70 30
s & =
N 680 40 @
Q [$)
= AT
‘5 50 2 s0 &
S 4
= N @Q
o —1- T
% 40 60 1]
~ TH &
30 w &
20 80
v~ RN
10 r 0
4
) — T T
0 100
0,075 0,16 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 256 38,1
12.8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM
100

200 100 80 50 40 20 10

Rys.

o]

9. Krzywe

10 graniczne

90

uziarnienia
20

80

mieszanki

30

70

mineralnej

BA od 0 do

40

60

16 mm do

50

warstwy

50

wiazacej,

60

40

wyréwnawc

Przechodzi przez sito, %

Pozostaje na sicie, %

o zej i

30

wzmachiag

20

\]

80 cej

nawierzchni
g0

10
L

'//4»/‘

drogi o]

—

L

100 obcizeniu

o}

0,075 0,15 0,18 0.3 0,42 Q.85 2 4 63 8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

8.6 16
12,8

25

20

ruchem
lub

38,1
31,6

KR1
KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0 Rys
90 Y 10 10. Krzywe
-1~ graniczne
80 7 20 uziarnienia
i’_ 70 30 mieszanki
£ - e mineralnej
g o 4 % £ BA od 0 do
s s 12,8 mm do
= 50 50 <
§ 40 — 60 § Wigzace|,
o £ wyréwnawcze
30 L~ 70 J I
20 - 80 wzmacniajce
| nawierzchni
10 ¢ o €0 drogi 0
o 100 obcizeniu
0,075 0.15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 rUChem KRl
128 20 315 lub KR2
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys.
100 0
11. Krzyw
% 1. e graniczne
- AT TA T uziarnienia
&0 20 mieszanki
R A a0 mineralnej
£ . . / _ BA od 0do
N 60 / v 40 T) 25 mm do
g ol //ﬂ A 2 warstwy
3 I 17 11 ® wiazacej,
8 40 /7 e0 & Wwyrownawcz
5 ; )
L G e e s € |
30 — i 70§  wzmachiajc
20 s ol L 80 €]
e SN A N I N I N nawierzchni
10 //‘ 90 drogi o}
s + S R o obcizeniu
0 100 ruchem od
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 KR3 dO
12,8 20 31,5 KR6
Wvmiarv oczek sit kwadratowvech. mm
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys.
100
° 12. Krzywe
% AP graniczne
N T4 uziarnienia
80 E_ 17 20 mieszanki
f— 70 / 20 mineralnej
2 B - . /] — BA od 0 do
IS
g, 60 /A v 40 %= 20 mm do
—. — 1 — '6
g 50 A 50 -:"’; WarStWy
B o s e Wiazacej,
S 40 v o T wyréwnawc
& 0 T AT 8 zg) !
— T a wzmacniaj
20 A — 80 - ce
—t nawierzchni
10 //‘ 90 drogi 0
e ﬁﬁ ,_J&H“,_‘ . .
o 100 obcizeniu
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 rUChem Od
12,8 20 31,5 KR3 do
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm KR6
Rys.
13. Krzyw
e graniczne
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wazacej, wyrbwnawczej oraz

uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 nomadhrstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o ohgeniu ruchem od KR3 do KR6

wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci Wiazace, yvyrlownawcze,J . -
wzmachniagcej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR1 lub KR2] odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 >11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\:yp(J)/eOInlenle wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrigc zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skftadnikéw, ich wysuszerniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury skltadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej.

Dozowanie skltadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regepPbpuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego @stasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&6 dozowanie
sktadnikéw powinno b sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikébw mpgvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wellie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &y
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podioze pod warste nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoi podicza s wieksze od podanych w tablicy 7, podéo naley

wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@®d naley skropt emulsp
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe krawnikéw, wlazéw, wpustow itp. uadzen powinny by pokryte asfaltem

lub materialem uszczelniggym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

, . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Podtaze do wykonania warstwy . .
Lp. . . emulsji lub uptynniacza z asfaltu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltovg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstve nalery skropit emulsy asfaltove lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoagakenia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Polczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza b od 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyatzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raartaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci
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< 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokryodiazu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru >(¥6 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobow4qzany
do przeprowadzenia w obedcgolnzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléte sk wykonuc ekstraka;.
Tolerancje zawartwi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawast sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaeh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30 t20
3 |Ziarna przechode przez sito o oczkaq 120 i1
# 0,075mm ' -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczé®wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitm, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwardcinka
prébnego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grgébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& lmzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsie bezzwiocznie zgodnie ze schematem grzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13aC,

- dla asfaltu D 70 12%C,

-dlaasfaltu D 100  12CC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia uteonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byroéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyedpéma asfaltowo-kauczukosv Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien léyzaakceptowany przeziyniera.

55



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstaimwvyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptiaboratoryjra z tolerancj okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki P
. . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanegwmtaazarce. Temperatura powinna¢hggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnejTi S

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgred¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaséaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief gio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar einych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugioztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z dego pasa o powierzchni do 3006 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z dokumentag)
projektova, z tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej mej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermih powinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub&¢ warstwy na niej polmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzey BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place \ o .
$cieralna wiazaca wzmachiagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektowva, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancg = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna bi zgodna z grubiwia projektows, z tolerangg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubagci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi.
Ztacza w Kkonstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchani Warstwy bez opornikdbw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolita tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusacych se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itf@nsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealei urzdzen obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
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3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznetzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaloa
i transport

Przetwory naftowe. Asfaltyginoe

Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody Madanas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdeo nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkd grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoaseerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢ks#onej odporrézi na odksztafcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyainmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
Z2 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej)(Srwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanminw ramach przebudowy ulicy
Powstania Listopadowego w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o gibosci 8-10 cm — 120,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élome glebokasé.

1.4.3. Pozostate okrdenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej réwdum oraz
pochyler poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokobebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podapcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatlu do recyklingu na g@mo w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by
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dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

— na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

— na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakigh&k watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Iy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z
dokumentagj projektovg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiy jednorodna, zkona z nieciglych prazkéw podiwnych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownd¢, szorstkec i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze wagléw
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usurié $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysbkmdiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowasa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstk makrotekstuy
powierzchni. Z2by skrawagce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewni
regularr rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wige€ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchrg jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokd¢ bebna frezupcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanigejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslonag w dokumentaciji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
— Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 metréw
2 | RGwna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bimco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnaGi¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu poyioy® zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroke¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcig = 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlaiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyaze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wintaprzypadku wymagania powinny bpkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwaneajlalszym
ciagu mieszank SMA.- realizacja w ramagbrzebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jele@éjze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&udhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z :
ewykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo-gewysp/SMA/ - 1.027,40 m2
wg PN-S-96025:2000 [9]

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okr&lony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci grysow, zawieraga stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMp. (oolimer, wtdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéra poprawia adhegzjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 1 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgatu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchudole.

1.4.12. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitja
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”kt p.4.

65



AN

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatldw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec ma}.terlalrow w zabesci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
i) ze skat magmowych i przeolsmych | Kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
k) ze skat osadowych jw. jw.?
I) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K1, 1 gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KL i
wg PN-B-11111:1996 [ 1] o
4 | Grys i Zwir kruszony z naturalnig K1, 11 gat.1, 2 K. I gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 | D 100 D 50”, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE15¢" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce begz
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [10].
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pytu z odpylania, popiotu lotnego zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy) i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstad warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o daej odporngci
na polerowanie. Nie zalecg sitosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywesic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowy emulsg asfaltove spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, enaine, polimer) spetniagy
wymagania aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Spwinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
— szczotek mechanicznych i /lub innych adzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM{ Jloraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmiespange innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w azasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwadjnykaianami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki Siraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych
skladnikéw i probki materialdw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

b) doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
c) doborze optymalnej ikei asfaltu,

d) doborze stabilizatora mastyksu,

e) doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejuic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych oraz orientacyjne zawaitd
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimych oraz orientacyjne zawaitd

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zadeaosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90- 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 | 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartge
ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+ 80) (75+ 80)
0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 | 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 | 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 | 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 | 11+ 21 9+ 18 8+ 16 10+ 17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 | 11+ 20 9+ 17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 | 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartaé asfaltu od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od6,0 od 6,0
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[wSMA, %m/m |  do70 [ do7,0] do7,5] do 8,4 68 | do7,0 | do 7,0 |

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniby¢ ustalony na podstawie badgrobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwacieralna z mieszanki SMA powinna spethisymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do
5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2] KR 3do KR 6

1 | Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

sadhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
sstabilizupgcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrze w prébkach Marshall
% (V/IV), zagszczonych
2x50 uderze ubijaka w temp. 135 & od 2,0do 4,0
2x75 uderze ubijaka w temp. 145 £& od 3,0do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od15do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

5 | Wolna przestrze w warstwie scieralnej przeq

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
c) dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywriei pelzania statycznego w temperaturz@ @p

ktérego warté¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

d) dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania meta€PC, w
temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekraczE0% pocatkowe;
grubaici prébki.

Jako alternatywa do powszych metod, m@ by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmochié remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyctBDiM-
2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

e) dla KR3, 48 C — prdkaos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxebbkasé koleiny 4,0 mm,

f) dla KR4 do KR6, 6DC — pedkas¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxebbkasé koleiny 7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkowg w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwu
zasady okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfago”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibtach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien hy dozowany do mieszalnika réwnoémé&e z goacym grysem. Zaleca i
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie egej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
g) dla D50 od 145C do 168 C,

h) dlaD 70 od 140C do 168 C,
i) dlaD100  od 135C do 166C,
j) dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpgimadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o wicej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
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Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
k) zD 50 od 14BC do 186 C,
) zD70 od 13%5C do 178 C,
m) z D 100 od 13dC do 168 C,
n) z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaécieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndaci podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wigksze od:

0) dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
p) dladrog klasy GiZ 9 mm,
g) dladrog klasy L i D oraz placéw i parkingébw 12 mm

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wlazéw, wpustow itp. uszlzei powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogip podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux(\06 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobewany do
przeprowadzenia w obedt Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gaggzeniem, koniecznej do uzyskania

wymagane] grubdei warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitm, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipi@bnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadaskwyposaom w ukfad z automatycznym
sterowaniem gruldci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektova. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ilmzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczenie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi
drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgnalezy posypa grysem od 2 mmdo 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. @¥n), w ilosci od 1 do 2 kg/m Grysy naley
rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utaeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno ByrOéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyemdma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien léyzaakceptowany przeziyniera.
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Za zgod Inzyniera, nawierzchgimaozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SM#zedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z ragaki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z méeki

SMA
P Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wissciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwoscei kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SNMA dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonahairakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawagm sktadnikbw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakciji, % m/m

o . Mieszanki do nawierzchni drég 0
KR1lubKR2 | KR3doKR 6

1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach

#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4.0; 2,0 5.0 t40
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach 130 120

#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 -7
3 | Ziarna przechode przez sito o oczkach

#0,075 mm 2,0 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdpiowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lagodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien ¢bylokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchpni Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z
doktadndgcia + 2°C, a temperatura powinnadyggodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej laglg w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjm

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégpl km
2 | Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Racne wysokscowe wastwy | EOTIE TRIVCD et podime T poprecine] oz
6 | Uksztaltowanie osi w planié budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugfozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena agta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroka¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektowa, z tolerang +5 cm.
6.4.3.ROwWNaGi¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-DY] jnie powinny by
wigksze od :
droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoyby zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokeéciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukiwia projektowa, z tolerancgg + 10% (nie dotyczy
bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
6) dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, taleja+ 5 mm,
7) dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancfamm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nagoginach.
Ztacza powinny b¥ rowne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvad 3mm
do 5 mm ponad ich powierzclkniWarstwa nieobramowana powinnathwyyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznig obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powbse usungte.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestize& warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovy i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2080daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

8.

9.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch

drogowych. Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakow

i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navziehnni

drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni planografer

i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jaia@rysow izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przzomych do nawierzchni drogowych. CZDP,

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SKNEAV-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

Warszawa, 1984
49, IBDiM, Warszawa, 1997

IBDiM, Warszawa, 1999

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA

AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NO RMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgltniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneranDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byt podstasvopracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obaizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
Howy Tablica C 50/70 DES80 A,B,C DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
gs_faltowe_z do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO AB G
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70
DE, DP

- asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneradrDyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltbw drogowych o penetracji od>x2)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do viarpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22 250/330
0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm PlN4'2EGN 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- 250-330
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220
2 ;?Tﬁf;ﬁg"a °C P{\'L{2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 29592 240 | 240| 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartgé
4 | sktadnikéw % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % Pll\|4-2EGN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ o
) % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 22| 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | °cc | TNVENI g 1 g 9| o | 10 | 11 11
oE 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temper’at_ure_l PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonastdsowania przez Generalyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211¢8 z dnia 2003-09-22 oraz uwzdhia zmiag nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2002004 r.



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcg
Drég Krajowych i Autostad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastpizygta, metod
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Pels norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raftavym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (Wd)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniess@ dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
4 chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiemyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltég RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych

przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych
i po+sztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 99:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyB#tdawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneranDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgfogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pOtsztywnych”, ktéry byt podstaavopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireadfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
ot 2’&’ Tablica C 50/70 DE80 AB,C| DE30AB,C
twy whzace| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
gsfaltowg do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 A.B.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO A B G
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
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35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBatdawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneralrDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od>Z0)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumk6w polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/70 70/10 100/]150 160{22@50/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm Pﬂfg‘ 20-30| 35-50| 50-7Q 70-100 100-15A60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN |
2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54 43-51  39-4 35-48 30-38
g | Temperatura zapior o PNEN | 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
4 | kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN 1 g9 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura nek-
7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartag¢ o
8 | parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. ngk-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wicej °c PNEN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Si¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowsgtonowej w ramach
przebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuabprzetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gubosci 8 cm — 327,20 m2
- przelozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubéci 8 cm — 32,50 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch weash pohczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikiosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinnacébgdwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
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2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeamech do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
— nadlgdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— nagrubgci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tzary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najgsza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiéderymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
WYNnosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
-prébka nie wykazujegknigc,
-strata masy nie przekracza 5%,
-obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest vgksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralngi¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosi nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe
Z recepd laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaltaé, mniejsz nasakliwos¢ i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢bybarwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowé
mechaniczne unazizenia ukladaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utaenia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ara stosow&mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane & na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je
w folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mawierzchni z kostki brukowej
przeznaczomdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, mma wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym &eryGrunt podiga powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadksimi przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzetie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektov.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
¢) grunt ulepszony pospéa@kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
d) kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,
e) podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkeaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacprojektovs lub
zaakceptowane przezzmiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawidrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, thwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagloeanego przez iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypeiné piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyzayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przggt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszboigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nai@rowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaig nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 603 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia lsynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnoz dokumentagj
projektovs i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgoditoz dokumentagj projektova oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na
stwierdzeniu zgodnici wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndgci podtuzne

Nieréwngaci podtwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektova z toleranc + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni
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Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.4.Szerokg¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego
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PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrkwi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i tat.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8niaarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - \&gamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wihkciwosci, wymaga i metod bada
odnosacych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtow elementdéw uzupetiagych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogéinych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetwvej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i

chodnikow,

ktore wynikaly z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aeych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN
1338, dotycace ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewtrznych nawierzchniach,
wymagania OST naly odpowiednio dostosowa

Najwazniejsze wymagania dotycgzce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338o
stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z sof odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdas¢ kostki Dlugosé¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 3
>100 +3 +3 +4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiée Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wixciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzalych

Klasa Znakowanie

Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m

3 D

Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roziupywaniu
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Whytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywani@ nie powinna b§ mniejsza ni
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego ni250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymaté)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaraatahiu normalnych warunkéw
zewretrznych zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymalaici na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mMY5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazyjzadowalagca odporndé na pglizg/poslizgnigcie pod
warunkiem,ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana ifadlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtd odporndci na palizg/paoslizgnigcie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawarta¢ minimalrg odporndci na
paslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zadznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie & uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanea &z powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodiié elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hy ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonpnziez producenta i
zatwierdzonymi przez odbicgc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z
zahcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczompyr@z producenta i
zatwierdzonymi przez odbicgc

(Uwaga: Rénice w jednolitdéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdxy¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcéow lub przez zmian
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowych przed ekaniami
odbitymi w ramaclprzebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :
— ulozenie warstwy z geosiatki na catej powierzchni jezdr- 1.027,40 m2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych ieazchni asfaltowych z geosiatkami gpdajacymi
powstawanie, w warstwigieralnej i whzacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
pofaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
poszerz# istniegcych nawierzchni.
Ustalenia ST dotyezgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postacikgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékigyntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charak®sjacy si m.in. dwa wytrzymalidicia oraz
wodoprzepuszczalidoia.

Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

*Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,twobami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

*Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayssa wykonane z kruszywa zw#anego lepiszczem
asfaltowym.

*Pekniecie odbite - pkniecie (spkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidhce odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we g wyniku
koncentracji namzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymataici granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wysgpuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach azanych hydraulicznie lub starych i pgganych nawierzchniach
asfaltowych).

*Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolv przywracacych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, padkowych i innych.

«Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagw’ lub material z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikipiec i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miemtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdy &iT oraz
aproba4 techniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geosiatki ma korzysta z ustalé
podanych w zakznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiemjest nawirgta na tuleg lub
rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ki@aleca s zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzcbraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladoiveolek skrzgowanych oraz wytkowo mazna
zezwoli na skladowanie rolek nie owitych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@& producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nafg stosowa:
— kationowy emulsg asfaltova modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmMA-99 [14],
posiadajca aprobat techniczi IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
— polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagiaj aprobat techniczia IBDiM; zaleca st
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknigé

Do uszczelnieniagknieé i szczelin nawierzchni istnigjej nalery stosowa:
- zalewe asfaltows ,na gorco” lub mag uszczelnigca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedtug ustaleé:
- ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych sgkan nawierzchni
bitumicznych [9],
- ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych sgkan nawierzchni
betonowych [10],
- ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmonu cementowego [6].

2.5. Taédmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t natg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢y samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramprzekroju prostaknym o szeroké&ci od 20 do
70 mm, grubéci od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowasie:

- dobry przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
- wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf

- dobn gietkoscia w temperaturze -2C na watkuZ 10 mm,

- wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

- odksztatceniem trwatym po wydtaniu 0 100% nie wkszym niz 10%,
- odporndcia na starzenie gi

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltonajgonco z
pionowo przycitymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej ista@gj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mnen€ze tdamy (2 mm)
nalezy stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékimch
wiekszych od 4 metréw.
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2.6. T&dmy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé
dostpne na rynku tamy uszczelniagjce, kedace siatly wzmocnion warstvg elastomeroasfaltu grubd 1,5
mm i r&enej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspa58a, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalyoWv powinny odpowiadawymaganiom OST
wihasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjaeago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazsic mozliwoscia korzystania ze spgu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziata
urzadzenia, do przyecia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzatawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kémtdlnazliwie zblizonych do prostaktow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na minigt przy cknieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijatymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica
dyskow wirupcych (z drutdw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200
mm. Szczotki st do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samglernych tdm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@v z pochtaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej réwdum oraz
pochyler poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ly
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

8) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
9) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania ginie¢ w nawierzchni zaleca esistosowa frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewnigie wykonanie poszeraezgodnie z przebiegiemekniecia, o statej,
dostosowanej do potrzebegbkaici i szerokdci, o pionowychiciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pogliomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, umdwiaj ace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wikszaici robdt mana stosowé skrapiarki mate zecznie prowadzomlana spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego thkydapiszcza, aby utaté&ioperatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca weakj ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkt stosowany do robét powinien odpowiddaymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi&liee” [1] pkt 4.

89



AN

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportow& w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w ieczesnsportu i skladowania na budowie, azéak
zabezpiecza skladowangeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premdwania
stonecznego. Podczas transportu nalehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisiz
srodka transportu nie natg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalec@é producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialtéw powinien odpowatadvymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi
powinny by zgodne z dokumentacfechniczia, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypdatiaku
wystarczajcych danych naley korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgtth przed sgkaniami odbitymi, mog
wystonwac nasgpujace czynneci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (Wdrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejcej nawierzchni asfaltowej,

- wypetienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltove,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do padio

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej waebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokdci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyzgodne z dokumentacjprojektowa, ST lub
wskazaniami Inyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiagdg/maganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlama (lub jej fragmenty) powinna by
frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektova, ST lub niniejsz
ST.

W przypadku konieczrici sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w
spos6b gwarantagy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, niekszych nz 10 mm, po przégiu
wieloostrzowego naezlzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie réwai pozionma powierzchrg.

Frezowanie nawierzchni przed napagvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spkan w nawierzchni

Wypehienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytena
uszczelniggca wedtug techniki podanej w zaidzniku 6.

Pekniecia o szerokéri wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentacj
projektovs lub specyfikagj techniczi, szerokéci i giebokasci. Poszerzenie zaleca siykona frezarly
z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu pkniccia, ze stat szerokdcia i gtebokdécia oraz z
pionowymisciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkdokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalgy wypetnic zalewy asfaltowa lub mag uszczelniajca wg ustalé:
- ST D-05.03.15 [9], gdyg¢kniecie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- ST D-05.03.16 [10], gdygkniecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
- ST D-05.03.04a [6], gdy wypetniagsszczelir nawierzchni betonowe.
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5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i uld@enia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszctetozenia geosiatki, zaklada:

- dokftadne usurtcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcrée kedacych integrala jej
czeécia (takich jak: line kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawalki btota,
gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obna, mechanicza wirujaca druciam szczotl)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiera podiau starej nawierzchni jedynie
elementow zwdzanych w sposob trwaly;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzegtebnych: gknig¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwalajwarunki
miejscowe, strumieniem spronego powietrza z przemieszczalnego wentylatorapdiwie duzym
wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieéniem;

- uzupelnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowuipokrycie ich powierzchni cieklsubstang wiazaca);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgronym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
— Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosaatipowinien odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepetnych danychzma ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgore&skazaniami podanymi w dalszymgti.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca silejmowa bezpdrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkb rolki mozna j przecaé pita. Szeroké¢ po przycgciu powinna
umazliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgikmwo nie naley wykonywa& wecig¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdynalery je wykon& dopiero po naagnigciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki natg roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymgoa prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym pogio Przy
wiekszym zakresie robot zaleca svykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackenia
rulonéw, ew. szerokei zaktadek, mocowania do podiitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musgby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warkstarofilujaca;
rownas¢ powierzchni jest warunkiem integrakwd calego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtbokasci wigkszej nz 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usungte lub sptukane wad

Nieréwndaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny by
wigksze od 5 mm.

*Sposo6b utgenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasjace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa,
ST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwie emulsji w ilgci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/nskropienie lepiszczem powinno odpowiada
wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija sk i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i ggamie siatki,

— siatki plecione rozimone z rolki wzdha osi przymocowuje gi na pocztku kotkami stalowymi
whijanymi w dolry warstve, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewgirz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaktad, ktory w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugozknia zakladéw pasm geosiatki zalegajsiskropit
lepiszczem w iléci 300 g/,

— geosiatki napiza sk przy wyciu urzadzenia nagigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na caphewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikacie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej migszprzez
rozicietarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostatocin do
obrysu tych uradzea,

— jezeli geosiatki uktadaneasha spoinach, brzeg siatki powinienclprzesungty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
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— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada ez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizrg snniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno &y
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepitybicie krawdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkyghionych obowizuja nastpujace r@znice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiagdgmaganiom producenta i np. wynosi
1400-2000 g/

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefrgy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocpesjalnego urmzenia; odsp pomedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalgie od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca siukltada na diezszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy
pomocy hcznikdéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku faadym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by napkzona i utrzymana w poziomie, bez sfalgw#&ozcaganie przeprowadzagsi
stopniowo, a do wydtwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawdz geosiatki
przymocowuje s do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychykdkna podtine hezy sk z
kolejm siatky przy pomocydcznikow zaciskowych.

— Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzcl@zdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnacénsieerokéé¢ wigksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,10
0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavioy¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia
glina, kruszywem itp. powinny zostaisungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami
i olejami naley wycia¢. Miejsca te naley powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczaej geosiatki, a
nasgpnie wklet w nie prostoltna tate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygitego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmajicy rozpuszczalnik, to geosiatialezy
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikaslleizywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiatk
nalezy rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na umnej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki pmknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentg¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc begkpycia warstw asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przykligiegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego
nie jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowd z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewiziwe jej wykonanie mze byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog
zniszczy polczenia warstw).

Powstale fale siatki mma, za zgog Inzyniera, zneutralizow posypujc siatke mieszank
mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dazpmaln temperatug robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniasigeki emulsji elastomeroasfaltowe]j kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnacbwie nizsza ni 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinnadgie nizsza ni 16°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wytkowo maze odbywa sie jedynie
ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poaiissic z mah predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i gkania.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktad& natychmiast po ul@niu geosiatki. Na
rozwinicta geosiatk nalezy najecha tytem od czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.0p V¥ czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadark
i pojazdy musz poruszé sie ostranie, bez gwattownej zmiany g¢kosci i kierunku. Zabrania ei
gwalttownego przyspieszania lub hamowania na nigkpytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni nalyofa powierzchniach powinno by
wykonane przy pomocy topat i listwowydtiagaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiacj
wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztazoma mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
suzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghno deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtgi)y
swykonat badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
ssprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest m (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiafgowierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Czqf)t:égvosc Wartaici dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiorkowych Co 25 m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy Ma>;. flr 2zz]vrcarr1c?\l:Vkl
pomiarem) krawedziach b
Sprawdzenie wypetnienia &@n  w| Kazda szczeliR
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  paihd , .
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podiae Brak Im?i%r:zcsjdpryskow
0OST)
Badanie skropienia lepiszczem padio
4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
$cian wyckcia ta&ma klejaca asfaltowo{ Wyciete pasy
5 . . ’ Wg p.5.7
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni
niniejszej OST)
Badanie utaenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied- L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniniej OST, np. Wg odpovr\]nednlej OST,
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-D-05.03.05 [7], D-05 02'05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05 03' 17‘ [11] 'itp
itp. T e

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéobe kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usungcie wody),
— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podtaza,
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9

skropienie lepiszczem podia,
ew. przyklejenie tém kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatébejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sgta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjagrojektova, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie podia, skropienie
lepiszczem, rozieenie geosiatki, uttenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgti z placu budowy.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

10.

11.
12.

10.2

D-M-00.00.00
D-01.02.04

D-04.03.01

D-04.04.06-04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

. Inne dokumenty

32. Tymczasowe wytyczne techniczne.

Wymagania ogolne

Rozbiorka elementéw drég, ogradze przepustéw
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw  kohslyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01434.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyréwnanie podbudowy  mieszankami mimeral
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanieawierzchni
asfaltowych na zimnao”)

Naprawa (przez uszczelnienie) padjeh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) paajuh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

Remont @atkowy nawierzchni bitumicznych

Remont @atkowy nawierzchni betonowych

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
33. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
34. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnydBDDP - IBDiM, Warszawa,

2001.

Polimeroasfalty gawe. TWT-PAD-97.

Informacije,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramagizebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jeleni€porze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanavaizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy aleic
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania pionowego i poziomego drogi i obegnu;j
- ustawienia stupkdw do znakéw drogowych pionowych mir stalowych o srednicy 70 mm — 7 szt
- montaz tablic znakéw drogowych — 8 szt

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgidrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuamdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materialtdw zwyklych (lico nie
wykazuje whdciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przévietlany - znak, w ktdrym wewvetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na
zewntrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak rytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od
daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczi, wydara przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae si
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32456].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazymiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovy i
SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozysjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub dtownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najweniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i ktownikdéw
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m
mm mm
srednicy grubdci scianki
zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
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54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m
diugaci grubgici ramion
ramienia
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub @ymormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewatrzna i wewmrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatithytiq + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych porsej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i
grubaici mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalre usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna rieagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndig#dasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. B Wytrzymatdi¢ na roz- ciganie, MPa, dla
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow wy- robéw o grub. luired. w mm

Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa ST Ilub Zynier przewidujy wykonanie spawanych pmizen
elementéw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyatzone g grubsze m 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien sfarczy zaswiadczenie, w ktérym
podane $ nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymi@io na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotupcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czyst&i nie mniejszej m 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grub¥ powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8]

10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadglr kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementow slmcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbigic Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci
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techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw namoych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdédw pionowych ostrzegawhbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametyfn korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego §:

blacha stalowa,

blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkaeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieohpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyzled korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaiai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ bodporna na korogj w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubiei:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyrkzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€) mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezgrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrycamach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofya
wgieé, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mhgz usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
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modutowych ksztattownikdéw z tworzyw syntetycznyel Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdmay sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieamyg
wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpeine zwizanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalne tokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenmty powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10
lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierbwngci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vggstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmwsta& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny iy wigksze w
kazdym kierunku ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vgysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach mytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatc#jesci
znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego,
oraz o powierzchni nie przekracaegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wysgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczacych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie peonystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm vzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotodgin luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubg¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo
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i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowamitcty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farba ochronm

2.11. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacazy sol elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznoéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamciklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmiony
podiazu. Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grgiéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaovykona recznie lub przy myciu
dowolnego sprgu mechanicznego zaakceptowanego przeyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny by
przewaone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw sradkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakOw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettimiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mtwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami lgyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gazy
$cianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmmcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyetizlrozpartych naley wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegascy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmnalezy usuraé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocazmelamentéw stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationovy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami
grubaici 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjionows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6
mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegagcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien bwigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopycié
wady wiksze ni podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sasiednich  wigbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 m gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone
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odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lmmego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdganie na nie w
wiekszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylmier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskyéh barierami ochronnymi - zalecg siosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegdIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdiugie na obszarach zgkszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny cbytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtruvsporcz po zerwaniu nie przewracatesha
jezdne. Wysokdi¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po aiteniu goérnej jej agci od fundamentu,
nie maze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnd mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza koromn drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumieé barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sgibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wygfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pakzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich naenizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez callyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagiznych o konstrukcji unienstiwiajacej lub znacznie utrudnige]j ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§veets integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoée - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieersk od niej
odlgcza w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiestwo lub szkoel.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
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5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi KBywykonany w sposob trwaly, zapewniey petrn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaktogowego jakichkolwiek ukdzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okrelone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycygch uradzen elektroenergetycznych

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwa, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) daty produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgub
»,na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytdh,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na buedoxzv aprobat techniczia lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomaydw.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw bada

Lp. Rodzaj badania Liczba bada

Opis bada

1 Sprawdzenie 45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni  pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprqwdzenla gbokasciwad  \wyniki badai powinny by
losowo uzy¢ dostpnych nargdzi (np.  zgodne z wymaganiami punktu
elementéw w  liniatdw z czujnikiem, 2
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.
dostarczonej

2 Sprawdzenie
wymiarow

partii wyrobow
liczacej do 1000
elementow

PrzeprowadZi uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
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zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementéw konstrukcji wsporczych:
przed og¢dzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okikone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

105



11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Elektryczne opraw§woetlenia zewatrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Rwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowychajéw nainych

Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigicma
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnangégania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmadtiogowych oraz urglzei bezpieczistwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drhga zaacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w rampctebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jeleniegj
Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanewizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie.1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej
i obejmup oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe grubnisa :
- przejscia dla pieszych P-10 — 30 m2
- pasy cihgte P-12, P-4 — 4,40 m2
- pasy przerywane P-14 — 1,50 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uruigsze na nawierzchni w postaci liniaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @k, napisow, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem oki®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiene - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowthayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramkowych oraz inne okfkjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiabwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@,e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeetyodwyszonej. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnatktadane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.8.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegy sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz
folie do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do
25 mm, ktore & przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielkéc¢ i wysokasé
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérgbza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle.

1.4.10.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.11.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzosci oznakowania w nocy.
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1.4.12. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§&wosCi
antypglizgowe.

1.4.13.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséaalarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakgi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®mnym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinnyg by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzrada¢ od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazwve producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagraenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyumagania
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibig§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldschi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny twor&yvarstve kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa do
stopienia i aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgevei wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia grubo- warstwowego
Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychle powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagici wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

108



2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaélaiec z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoeinny zawierd substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachowa statag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ugl@rzechowywda w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigecyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainyc
— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczeln®¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z noga®N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naig@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrdN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndasico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.
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5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogfno nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréyiaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naje ustalé w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczysci¢ powierzchrg¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarzaakowania poziomego musidbygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigyi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaj znakach drogowych
poziomych” [3], ST i wskazaniach iyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llnb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyckBtosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znapghyjmi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy nakltadé@ réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. §tomateriatu zuyta
w czasie prac, okéona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny bywykonywane przy
uzyciu uradzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniawierzchni
betonowej naley zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ce mena wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez Inyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialné w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baaoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wéwietle rozproszonym, mcd/m
E - Gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
—  z06ltej, co najmniej 100 med frix™.

Pomiar wspoéiczynnika luminancji véwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminanciji, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnika B powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 mieacach wywalndsci, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspékdne chromatyczriai X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmeéew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
—  z06ltej, co najmniej 200 med Frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
— z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd ™,
b) folii:
— dla oznakowa trwatych i dugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd nf Ix™,
— dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 med Prix ™.

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rt8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

€) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
f) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materigiubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmgz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmo dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualrg ocerg réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badavraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé
wykonanie bad&
— widzialncdéci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okgonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. z&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetnentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwrzeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mrias¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— wilgotnaosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehbiai),
— wizualrg ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,
— zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblaeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zleceé
wykonanie bad&
— widzialndci w dziea,
— widzialndsci w nocy,
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odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod okgtonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4]. shiewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego

oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawart@¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek y
szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100
4 | Wspoitczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.ff >0,60
- 70ttej wspoicz.pf >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix? > 300
- z6ltej mcd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatasi¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi wihasciwosci materiatow L
miesecy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa#a nastpujacym warunkom:
— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150

mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od

wymaganego wzoru at- 50 mm dla wymiaru diuggi i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuax zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nale dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehnilrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
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2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSawymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramaclkprzebudowa ulicy Powstania
Listopadowego w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robd6t przy ustawianiu
kraweznikow betonowych i obejmaij:

— ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm oraz krawznikbw 15x20 cm najazdowych
na fawie betonowej C12/15 z oporem — 345,25 m

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielhce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonania rob6t oraz za zgodidoz dokumentagj
projektova, ST i poleceniami lgyniera.
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
—  krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania tawy pod krasmiki - beton klasy ¢ 12/15

2.3. Krawezniki betonowe 15x30 cm cm

Zastosowane krayniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé&nasgpujacym normom:

— BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mygigania i badania”.

— BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanberonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza”.
Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmavwgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakéw betonowych

Dopuszczalna wiellk wad i
Rodzaj wad i uszkodzse uszkodzé
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. , 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray ($cieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugasé, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraxgnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowsasie:

1.4.5. nasikliwoscia, ponizej 4%,
1.4.6. $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,
1.4.7. mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z nor@iPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej nk ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.Posypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b§odmiany ,I” i odpowiadéd wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
1.4.8. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
1.4.9. wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapaza $ciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddéeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywas zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerolwi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowad szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kras#nikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiestalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruém 3 do 5 cm po zggzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegawikdw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych
zapraw nalery zalew& co 50 m bitumiczi masg zalewowy nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrni@adania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokaici uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luling zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie lktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéma do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przgwianiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wticiwosci, okresllone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
— Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele.
Dopuszczalne odchylenia mopgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rownagi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza: girzez przyleenie w dwdch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej faty.

Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywd $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikow nalezy sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krainika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamyneznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

— réwnai¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm, kraneznika i
przytozona fata nie maze przekraczal cm,

— doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugsdy¢ wypetnione catkowicie na
peta glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowe jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) wykonanie koryta pod tagy
b) wykonanie tawy,
¢) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krgwnika betonowego obejmuje:

d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e) dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

f) wykonanie koryta pod tagy

g) ew. wykonanie szalunku,

h) wykonanie tawy,

i) wykonanie podsypki,

j) ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
k) wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

[) ew. zalanie spoin magalewowvs,

m) zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

n) przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,

ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
-Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt - Warszawa, 197911982 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) 8§ wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego w ramagirzebudowy ulicy
Powstania Listopadowego w Jeleniej Gérze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obemidjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awénych z
ustawieniem betonowego obrz& chodnikowego 8x30 cm na tawie betonowej — 140,80

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikaciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznaosci od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunekl -G1,
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.

Y
MM

NN
Mg

o

f

Rysunek 1. Ksztait betonowego ohtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnangdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuklai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby _ o,gr_anlczeqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinipawiad& wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego gpuizpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeia powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegn isuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST BDR1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubmi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiengwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musa
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obege chodnikowych i przedstadi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i giebokdici uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nmglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmch elementow wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z dokladéma do 1 mm.

Badania pozostatych materialdbw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
d) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(taze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
f) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefa gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
*wykonane koryto,
*wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

wymagania i badania

ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonanieniciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych maeh
przebudowy ulicy Powstania Listopadowego w Jelenigporze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuabprzetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem sciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki brukowej betonowej w dwdéch rzdach —
338,10 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni shacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbminikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sioy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgamkrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz l@ghego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiad& wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawg

Beton na faw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiaglgym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinncélagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda& wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mweyka sciekéw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiédaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonaniasciekéw,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczeg6téw drogowych ybacow i parkdéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashikliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zo.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracd mm.

Wytrzymalag¢ betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 [2] dla przgj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacdyez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny By réwne i proste. Wikklos¢ lub wypukia¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekraéZamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na diugdci + 10 mm,
- nawysokdci i szerokéci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna fipsowana na gaeo i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spt, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonanidcieku naley wytyczy linie kraweznika i &8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod
tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdla tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&jczsciej stosowasn tawa pod sciek i
krawgznik jest ftawa z oporem. Dldcieku umieszczonego ruzy jezdniami orazicieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerolwi
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opor&iskaznik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powlniydzgodna z dokumentacprojektova.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowé tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2.tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg
oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 , Kgamiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnfaimjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraez& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawigvirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej najewypetnic zapravq cementowo-piaskogy przygotowaa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyici¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsawowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmas
zalewowy nad szczelipdylatacyjm tawy betonowe).

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyi@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnié bitumiczra mag, zalewova. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadewypetnic piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych
do wykonanigcieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykona#igeku z prefabrykatow powinny obejmotva
wszystkie widciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
— wykop pod taw,
— gotow tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gbrnej powierzchni tawy, ktéra mo sk rézni¢ od niwelety projektowanej o= 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpgia:

- wysokadci (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomiedzy powierzchry tawy a
przytozona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktaa
kazde 100 m dhugéri, ktéra mae wykazywé przewit nie wiekszy niz 1 cm pomizy
powierzchny kraweznika a przylaona czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadhgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane
jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego kramika, ktéra nie mge by
wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniudcieku, badaniu podlegaj

a) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonaneggcieku,

b) réwnds¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
dlugdéci, ktdra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a
tata czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegdicieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STi wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowejwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmag, zalewows,
zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrkzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betcElementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspaélne mvggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkduejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBMEprojekt-Warszawa, 1979.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa'wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwazanych z zatzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej w ramacprzebudowy ulicy Powstania
Listopadowego w Jeleniej Gérze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaemijaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuatrprzetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- wykonaniem trawnikéw dywanowych siewem na warstwigiemi urodzajnej
grubosci 8 cm — 125,90 m2

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwag.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigtdrziemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokaici od 1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkgbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwaci.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie me by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

132



2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaglsposéb i w warunkach zapewni@jch utrzymanie
wymaganych cech i wskaikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeggdrzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torbyy
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalriiciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meigsi Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowately pod zielg w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleb

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgith gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna migznaczony procentowy sklad gatunkowy, &lasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamnévnikow,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegjnacji zadrzewig
pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakixi transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muday¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i giéw. Raliny z bryla korzeniova musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschitiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny Bynatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wefiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostortych
i zacienionych. W przypadku niewysytaniglin w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
woda (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby uniki zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaajch je przed wstegami, uszkodzeniami i
wyschngciem. Przy przesytaniu na dalsze odlggip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do -
gazonéw lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powibgérozicielona roweg warstvg
i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi stazannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemnaleey watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkib
zagrabt,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najij do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 ) chybaze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczadk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokd¢ okoto 10 cm, nagpne
koszenia powinny si odbyw& w takich odsipach czasu, aby wyso® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm, ostatnie, przedzimowe koszeniertiledw powinno
by¢ wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozfiw yarunkéw
klimatycznych Polski mma przyaé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki® cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowad z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagaq nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
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— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewbw sastpujace:

epora sadzenia - jesidub wiosna,

*miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektova,

«dotki pod drzewa i krzewy powinny ndievielkos¢ wskazam w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

eroslina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt gdokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

ekorzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygi

przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

ekorzenie rglin zasypywa sypka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,

«drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

*wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna bydéwna wysokeci pnia posadzonego drzewa,

epalik powinien by¢ umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieni
— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigicych (starszych) drzew i krzewdw

Najczs$ciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno
uwzglkdniat cechy poszczegélnych gatunkévilio, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgatzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukcg korony.
Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konardéw, naley unika ich
jako jednorazowego zabiegu.eCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ekia:

— cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgiva pojazdéw, przechodniéw lub miesigéw, drzew
rosracych na koronie drog i ulic oraz w pahnli budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z
pojazdami usuwa @igakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkzej 2,20 m nad
chodnikami;

— ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

— ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzelwaréwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnydbuwa st wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

— ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mah zywotncé¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

— ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegqrz®z usuwanie
gakzi porazonych przez chorablub martwych;

— ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach
po uzyskaniu zaggzczenia pdow, cecia dokonuje € w okreilonej plaszczimie. Najczsciej
stosowanegsptaskie cgcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych
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Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istioggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone
sa roboty modernizacyjne drdog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinryddyeslone w ST i uwzgidniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powineazkca& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

euzupetnieniu strat wody przez staranne podlewamie, dopuszczaf jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujeg gpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

eograniczeniu strat wody przez sudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrOw, poprzez stosowanie owijania pni i konar@w. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafimg lateksowe),

suktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

susuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulidacéw, parkingdéw itp. w asiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorZgstiptywa na wzrost i rozwoj
tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bkreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budwag po wykonaniu tych robaét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zatgenia i piekgnacji kwietnikbw g§ nastpujace:

— gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna kfy starannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest
jatowa i uboga, naley ja wymieni na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— ilos¢ roglin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupramiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
— okreslenia ilcci zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszcaea zwall,
— wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
— gestdéci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest:
-m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzekm=mewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robdét zwizanych z budow kanalizacji deszczowej w ramagirzebudowy ulicy Powstania
Listopadowego w Jeleniej Gérze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammijaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuatprzetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem4 szt. wpustow deszczowych i przykanalikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dagenia wpustu deszczowego .
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Pozostale okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pada ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustava 0 wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury PVC

2.3. Studzienkisciekowe
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysoliti
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1222 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane &rednicy 65 cm powinny kiy wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

138



2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rmiegrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego st&tOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadmubdi¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubvwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosow&cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nougnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stage;.

2.9.2.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nae by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiaj acymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu skltadowania powinnydtozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny kyutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ioh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madiy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachyconkj
wysokdici nie przekraczagej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o
wysokasici maksimum 1,5 m.

2.9.4.Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeghuz srodka transportu,
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadciovysiepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstviea maze przewysza sciansrodka transportu
0 wigcej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nade uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzclmbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdici burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjmwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomo@ urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek
wyrobéw przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikéw, zmiany skltadu mieszankinie@yszczenia mieszanki i obhenia
temperatury przekraczggej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw kravgdziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dbyostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewamn i uszczelnienie stykéw. Deskowanrigan
naleey prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywvywieziony przez
Wykonawe na odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyesaym od rednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane bezpwednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony
Z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinnoc¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyawirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \wyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétp podiae naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 crmatznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla
przewodéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnijegj naley wykona: fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospokki,
zwiru lub thucznia o grubdi od 15 do 20 cm. Dla przewodowsrednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

Zageszczenie podiza powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw natg
przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie ),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dhsszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),
spadki przykanalikow powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o ,

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyfezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wygfkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),
glebokas¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pothym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do
50 m; od 3 do B%oo powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepamia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8a.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleoziehi zewgtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydam przez upowazniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatrz izolacp bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozia Wykonawca uzgodni z ktynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpgz Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona: badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzngobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rdnych zalagonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow
wysokaiciowych z doktadngcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidiovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidiovéoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek),
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegiéxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopi@ powinno wynosi
wiecej nz + 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

wskanik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przykanalik
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania przykanalika,
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wykonane studzienkiciekowe ,
zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
oznakowanie robot,
dostaw materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podta i fundamentu,
utozeniesciekowych,
wykonanie izolacji studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. g¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd

dotyczice cementu powszechnegoyiku

2.  PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wikriwosci, produkcja i

zgodnda¢

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakstosowa przyszigciowych.

Tymczasowo nalgy stosowd norme PN-B-06712 [10])

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni

drogowych

9. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczreghZkanalizacyjne

10. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelnjestosowany na gaco

11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a

o g

143



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.07.01

OSWIETLENIE ULICZNE

Dotyczy: PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO W RAMACH REMONTU
UL. POWSTANIA LISTOPADOWEGO W JELENIEJ GORZE

Inwestor: MIASTO JELENIA GORA
Plac Ratuszowy 58, 58-500 Jelenia Géra

Jelenia Gorduty 2013
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSawymagania dotycce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddikic

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
przebudow oswietlenia ul. Powstania Listopadowego w JeleniejZéda dtugéci objetej remontem.

W zakres robot wehodzi:

- demonta istniepcych stup6w i opraw awietleniowych w ilgci: 5 stupéw i 6 opraw;

- budowa linii kablowej YAKXS 4x25 mf- 1 kV w rurze ostonowej 100 mm —171mb
- monta fundamentow prefabrykowanych h=1,5m — 5 szt

- monta stupéw dwietleniowych stalowych ocynkowanych o wysékioh=7 m -5 szt

- monta kompletnych oprawdwietleniowych, 113W-48 LED -6

szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona beémmmio w gruncie, shaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysoksei nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt dgwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysok&i powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyatczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa dwietleniowa - urzdzenie staace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia
$wietlnego wysytanego przearddio swiatta, zawierajce wszystkie niezlmine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielpftowy izolowany, przystosowany do przewodzeniador elektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupédémngetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa @&wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpasniowa - ochrona g#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizzegotowe” pkt 1.5.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania széimge”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 2.

145



AN

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro
2.2.1.Szalowanie

Nie dotyczy
2.2.2.Beton

Nie dotyczy
2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinierd by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznypowinna by folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o gruieo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dofgez fundamentédw konstrukcji oktene s w
PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnjmstrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe
Nie dotyczy
2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lpstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrza $cianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniaegiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej ni 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia dr6g powinny spetndavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zaleosci od dopuszczalnego spadku rajm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju ghiszym niz 35 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezwednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodkaswiatta i oprawy

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, naley dla cwietlenia drogowego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwalas¢ i stalagi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz

oddawanie barw, zalecagsstosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub reéciowych z
halogenkami.
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Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylekwiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i kla®ochronndgci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysmowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej ni -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektovy dla
konkretnego obiektu.

Dla céwietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nattosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe umbwiajace zawieszenie opraw na wysé&b 10 m oraz maszty o wysod@
zawieszenia opraw 14 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz
parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowej, zgodniz PN-E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej czci odpowiedniejsrednicy rue stalowg dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedra lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsibd zaleznej od ilcici zainstalowanych opraw)
i cztery lub pe¢ zaciskow do podtzenia dwdchyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtechronn, z bitizolu o grubéci
min. 120 pum. Strona zewtnzna po oczyszczeniu |l stopnia powinn& lyalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjra, podkiadovwy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinna dykoloru szarego
(mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanycdokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpwgykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie
powinny mi&€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupdw i masztévéwietleniowych na placu budowy, powinnodpa wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkexzvna mgkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczepatezy wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu
0 znaku R 35 érednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulgascianki rury nie powinna przekracz®
mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wggi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimizewrtrz i
asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno bywv miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentagj projekiovg dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskéw przystosowanych do patitenia dwoctzyt kabla o przekroju do 50 nfn

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnosgta na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna¢lpyrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i
odbioru i wykonana na nagie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssic z cztonow:
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- zasilajcego dostosowanego do pauitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego st z
podstaw bezpiecznikowych 200 A luztnika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pél odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs
63 A i styczniki 200 A, ktére bezpmednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli
odbiorczych, czton powinien posiadaniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o
przekroju do 70 mibez wywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentac;ji jtojeej lub SST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie cgsci oswietlenia oraz prac w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjsgm.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbyw@asie w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wyagnikiem i kapturkiem ostonowym mpa stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnige wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykagaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpihalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
— recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordéw &b15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania swietlenia winien wykazéasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgimalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspiatu wydanymi przez wytwégala poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okmek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnatkobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecae sivykonywanie
wykopow waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywmanpowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagcjprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢
wykonane w sposob zapewniay ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rmledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie uglevykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzczé
ubijakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjra. Wskanik zagsszczenia gruntu powinien wynésD,95
wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zagzczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodatvaszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mplezplantowa w
poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnalery stosowa proste do wykonania
ustoje z awyciem rur betonowyck 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma® parcie wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie
10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi morta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocy zevigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zszczonegozwiru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem naje sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameatl poziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenqplamie powinno
by¢ wykonane z doktadricia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie dotyczy
5.6. Montaz stupéw

Slupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opietasie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dB]baci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu malsvykona wedtug dokumentacii
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stagych przy pomocy #lvigu i samochodu z balkonem.
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Cze$¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomé go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug wierzchotkove stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadsoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdZi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy nalgy montowa& po uprzednim wagnieciu przewoddéw zasilagych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmochionepytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym ni 1 mnf.

llo$¢ przewodow zalna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy nale
mocow& na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany prpeaducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w poi@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegbozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatra tli 111 strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie przez zginanie, eslanie,
rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prsingiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nate uklad& w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego na
giebokdéci 0,7 m z doktadrgia + 5 cm na warstwie piasku o gr#ieo10 cm z przykryciem rowniel0 cm
warstwg piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grusoi co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkalej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uklad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktada& w
przepustach kablowych stalowych. Przepusty powlygyzabezpieczone przed przedostawanigndsiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleiklada w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln& konstrukciji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwzanych z napramvi konserwacj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafie $wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieti®-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym mi 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych atizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtaic w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
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1 |Kable elektroenergetyczne na rap
. e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochagowe, sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
N - 80
podpora, odeizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykon& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢éawskazOowki dotyczce montau i kolejngici wykonywanych robo6t, a
mianowicie:
— wykopo6w pod fundament,
— monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigicego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapms| szaf
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmzeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powedyin w warunkach zaktoceniowych adkenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kadego
odgatzienia o dlugéci wigkszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie uwe
przekracz& 5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych 20 mm, nie krotszych ai
2,5 m, podczonych bednagkocynkowaia 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naly taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pg@zeniu cesci przewodacych dosgpnych z uziomami w sposob
powodujcy samoczynne ogltzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tnowego, uktadag w jednym rowie z kablem$wietleniowym,
bednark ocynkowam 30 x 3 mm, ktdra nagtnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztow i
szafy Gwietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te magetnia rowniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykladana ptycej ni0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przevaogeh dosgpnych, naley uktad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mni.
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Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeni&ian wykopu powinno hy zgodne z dokumentac]
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzé wskainik zagszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzispos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpnadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie cdwietleniowe

Elementy latar powinny by zgodne z dokumentacprojektova i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie dwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
— doktadndci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupéw, wysgnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidneentéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaici folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgiiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokryg antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich paedkzenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znalex¢ sie pod napgciem,

— jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nasprawdzt:

— jakos¢ polaczenr srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodna¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdzi stan padczei spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdmiskanik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki nafy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancijectt
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢c w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar nakzenia cgwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malerykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszyg@ikichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztat¢i
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleprzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarOw nakly uzywat przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cadalj s
na danym zakresie.

Pomiary naizenia dwietlania naley wykonywa za pomoe luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuly powinien posiada urzadzenie umaliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostan
przez Ireyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagupdstpstwa od postanowieOST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz#fvietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagoélne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawcz,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowe].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

pkt
9.2

. OgdIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Og0llne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdub szaf éwietleniowych obejmuje

odpowiednio:

10.

10.

1.

n

S
N

=
Hw

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

PoOOONO O AW

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

monta masztow, stupdw, wysiinikow, opraw, szafy aietleniowej i instalacji przeciwporaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urkdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  najptnane.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu

PN-76/E-02032 Sietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Uazlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatmaici
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptname. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice ko@peciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewetrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczuoglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyvan

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchinogowych. Zwir i
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pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghiiemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogbélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatl8wdowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mezowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamvd-montaowych - Czs$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB °
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