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ST-00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO W GODUSZYNIE dziatka nr 30.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdélne dla wszystkich
robét objetych ST:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju roboét budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczna.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie robét prowadzone bedzie zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu zastepczego, dostarczonym Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywacC wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robdt.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatdow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania w
budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
(2) Ksigzka obmiaréw
(3) Dokumenty laboratoryjne
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
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wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na odbiorze czesci robot danej branzy (etap) lub odbiér danej branzy. Jest
to odbiér koncowy danej branzy lub czesci robot danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowi. Odbiér
czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wykonanych robét.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (koncowych branz),
sprawdzeniu usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbiorow czesciowych, rozliczeniu finansowym
zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
dokumenty atestacyjne, potwierdzajgce dopuszczenie wyrobdw do stosowania w budownictwie,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i
stwierdzeniu ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa wykonania robét przez Wykonawce.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).



L.LBRANZA BUDOWLANA
SST-B-01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych
elementéw.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

® sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,



— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do7)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
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budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokiadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow O wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposobb odbioru roboét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST-B-02
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania
Roboty ziemne
1.3. Zakres roboét objetych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

[ =P
pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

13



1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U _ds
dIO
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw i innych prac, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wskaznik zageszczenia nasypow powinien wynosi¢ 1s=1,00.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
objetosciow | spulchnienie po
Kate-goria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie | odspojeniu w % od
naturalnsym pierwotnqj
kKN/m objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek dgliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
2 do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
pétzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
3 gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 19,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity  wilgotne, 17,7 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6
Mady i namuty gliniaste rzeczne 157)% od 20 do 30
Popioty lotne zlezate
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
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odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
5 16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
41,8 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 21,6 od 30 do 45
Gips 15,7 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki
[totupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
8 Wapieh twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakow  skat  gtdéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24.5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Co S 25,5 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26.5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24.5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
10 Trachit, liparyt, i skaty pokruszone %gg 83 22 gg gg
Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 21,4 0od 45 do 50
' ’ 25,5 od 45 do 50
Gabro 27.4

Gabrodiabaz i kwarcyt
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| Bazalt | |

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp | Wyszczegdlni | Jednos Grupy gruntéw
) enie tki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wiasciwosci
1 [ Rodzaj gruntu rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
Zwir — zwietrzelina zwiezia, glina zwiezta,
pospotka gliniasta glina pylasta zwiezta
piasek gruby |- rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny |— zwir — piasek gliniasty
zuzel gliniasty — pylh, pyt piaszczysty
nierozpadowy |- pospotka — glina piaszczysta, glina,
gliniasta glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyp,
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepUJacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopoéw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -
3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
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Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdot okreslono w ,Wymaganiach
ogolnych”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
3 Pomiar rzednych poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
ziemnego tukach o R > 100m co 50m na tukach o R < 100m
4 Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podiuznego powierzchni|oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu

(0]

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uiozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqg przekraczaé + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym w
projekcie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgceh za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie piytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~
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SST-B-03
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania wykopow, utozenia konstrukcji nawierzchni boiska i
chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek (ewentualnie tadowarek),

— walcdw statycznych lub wibracyjnych ewentualnie ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezpodrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za 2zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywacé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
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naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 €O najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Iy = 1,00 do gtebokosci 20 cm i |5 = 0,97 dla gtebokosci od 20 cm do 50 cm.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Alternatywnie zageszczenie
gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia Iy, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdérnego E, do pierwotnego E4, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwosc¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
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mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na sktadowisko
odpaddw,
c) koszt sktadowania odpaddw,
d) profilowanie dna koryta,
e) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta,
g) przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5.

PN-EN 13286-2:2007

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie
metodg Proctora
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SST-B-04
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadnicze;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowac kruszyw granitowe lub bazaltowe.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna lezeé¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) i 1-3 (podbudowa pomocnicza) podanymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

1.

Kruszywa famane do podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wihasciwosci

Wymagania

dla podbudowy
zasadniczej

Wymagania

dla podbudowy
pomocniczej

Badania
wedtug

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 do 10 od 2do 12 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)

2 Zawarto$c¢ nadziarna, PN-EN 933-1:2000
o TSI 5 10
% (m/m), nie wiecej niz

3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2008
o RN 35 40
%o(m/m), nie wiecej niz

4 Zawaljtosc zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie|1 1
wiecej niz

5  Wskaznik piaskowy po picio-| 4 35 4570 | 0d30do70 | BN-64/8931-01
krotnym zageszczeniu metodg
| lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 50
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000

b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 peinej liczby obrotéw, nie

wiecej niz
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7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-EN 1097-6:2002

wiecej niz 3 5

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-EN 1367-1:2001
po 25 cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ; PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowy i
zelazawy tgcznie, % (m/m), |- -
nie wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10 | Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), |1 1
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11 | Wskaznik nNos$nosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-EN 1744-1:2000
(przy zageszczeniu Is = 1,0)

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
— fadowarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosic 1s=1,00.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
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dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badain podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badanh
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan pg\évtl)irdzghma
na dziennej P dw_y
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
) badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 geédgme wlasdciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej Zmianie
o kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg ftatg. Nierédwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Dla podbudowy zasadniczej o wskazniku no$nosci w,,s=80% - minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E4=80 MPa i E;=140 MPa, a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,25 mm i pod
kotem 50 kN — 1,40 mm.
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Dla podbudowy pomocniczej o wskazniku nosnosci w,.s=60% - minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E4=60 MPa i E;=120 MPa, a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,40 mm i pod
kotem 50 kN — 1,60 mm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-2:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

(oryg.)
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

20. PN-EN 13286-2:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SST-B-05
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na chodnikach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszo-jezdnych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
~Wymagania ogoéine”

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1338

Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i konstrukcyjne;j
wykonanych z réznych betondw.
Jezeli kostki sg produkowane z warstwg Scieralng, to warstwa ta powinna mie¢ grubos¢ minimalng 4 mm na
catej powierzchni widocznej. Pojedynczych ziaren kruszywa wchodzgcych w warstwe Scieralng nie nalezy
bra¢ pod uwage. Warstwa $cieralna powinna stanowic¢ integralng cze$¢ kostki brukowej.
Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Powierzchnia kostki moze byé¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co
powinno by¢ opisane i zadeklarowane przez producenta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostki o grubosci mniejszej niz 10 cm wynosza:

o dtugos¢ +/- 2 mm

o szerokos¢ +/- 2 mm

e grubos¢ +/- 3 mm
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ nie wigksza niz 3 mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
o wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
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3,6 MPa;

e odpornos¢ na poslizgniecie — przyjmuje sie, ze betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgca
odpornosé na poslizgniecie, pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana lub
polerowana

o trwato$¢ odpornosci na poslizgniecie — prefabrykowane kostki brukowe w normalnych warunkach
uzytkowania charakteryzujg sie zadowalajgca odpornoscig na poslizgniecie przez caty okres
uzytkowania pod warunkiem, Zze sg wiasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg a do wypetnienia
spoin oraz na podsypke na dojsciach do posesji — piasek wg PN-EN 13043:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie,
¢ mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek).
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” .
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja:
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej (na chodnikach) i cementowo-piaskowej (na zjazdach i
miejscach postojowych)
— ulozenie kostek z ubiciem,
— wypetnienie szczelin piaskiem,
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— oddanie jej do ruchu.
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseh ich uktadania Wykonawca
przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Barwa kostek zostata okreslona w projekcie.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz 20 mm powyze;j
dna Sciekow.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
— w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— deklaracje zgodnosci z normg dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera.
— w zakresie innych materiatow
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badarn i o Czestotliwos¢ badan
adan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 punktach | odchyiki od

(przymiarem liniowym lub | dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej  grubosci

metodg niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w|+1cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg
2 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

- zgodnos¢ z dokumentacjg| Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej

2.4.10. Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od  osi
otlozenie osi w planie | charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie)

— rzedne wysokosciowe | Co 256 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1cm; -
(pomierzone instrumentem |oraz we wszystkich punktach cha-|2 cm
pomiarowym) rakterystycznych

2.4.11. Jw. Nieréwnosci do 8 mm
ownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 fatg
czterometrowg)

— réwnosc w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy tatg a
poprzecznym  (sprawdzona po- wierzchnig do
tatg profilowg z po-ziomnicg i 8 mm
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

— spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-jektowej
niwelacji) do 0,3%

— szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)

— sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci  desenia,

Sciekow kolorbw  kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwno$¢| Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartodci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni,

oraz wypetnienie spoin i szczelin

pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2, ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) dostarczenie materiatow i sprzetu,
d) wykonanie podsypki,
e) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
f) utozenie i ubicie kostek,
g) wypetnienie spoin,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu.

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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SST-B-06
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00
~Wymagania ogoéine”

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004
beton do wykonania taw,
cement wg PN-EN 197-1:2003
piasek do zapraw
piasek na podsypke pod tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary i ksztatt

Nalezy stosowac obrzeza w gatunku 1 o wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng lub inne
za zgodg Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

dtugosé +8

szerokos¢ i wysokosé +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2
zczer| raniczaj h wierzchni .

isugzlfozienia Sgrie ?é;J(?r(;}Ilr?e) pomersenne hiedopuszczalne
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
Do wykonania podsypki pod tawe nalezy zastosowacC piasek $redni lub gruby, spetniajgcy
wymagania podtoza G1.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3].
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
— fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gbérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1

2. PN-EN
13139:2003

4.  PN-EN
13043:2004

6. PN-EN 197-
1:2003

8. BN-80/6775-
03/04 PN-EN
1340:2004

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$c¢
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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SST-B-07
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z urzgdzeniem trawnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wladciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
~Wymagania ogoélne” .

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w =zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkiadu réznych
odpadkéw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkoéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.
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2.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdéine” .

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” .

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢é obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach
roku:

— wiosnhg, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczenh (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresoéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
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— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

oM =

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SST-B-08
KRZEWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z sadzeniem krzewow.

1.2. Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- sadzeniem krzewow,

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wladciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.3.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.3.4. Forma naturalna - forma krzewéw do zakrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.3.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogéine”
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.41. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢é zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
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charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$niete blizny na
przewodniku w || wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,WWymagania ogoéine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Dowolny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,WWymagania ogoélne” .

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w
pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢é natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaéd
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Krzewy
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5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ umozliwiajgcg swobodne wypetnienie materiatem
sadzonym i zaprawione ziemig urodzajng,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkofce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé

--krzewy bukszpanu nalezy sadzi¢ w 2 rzedach w odlegtosci sadzonek 15cm od siebie.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” .

6.2. Krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod krzew,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajnag,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roélin

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacijg projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocnho
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest:
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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SST-B-09
SZTUCZNA TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ze sztucznej trawy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ze sztucznej trawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sztuczna trawa — nawierzchnia sztuczna do gry .

Dtex — (od stowa decitex) — oznacza wage w gramach witékna o dtugosci 10km
(np. Dtex 11000 oznacza, ze 10km widkna ma cigzar 11000 gramow)

Sktad widkna — rodzaj polimeru uzytego do wytworzenia widkna

Rodzaj wtdkna - typ monofilowy lub fibrylowany

Wysokos¢ widkna - diugosé widkna mierzona bez uwzgledniania podktadu
Wigzka - zbiér okreslonej liczby widkienek tworzacych jeden splot

Peczek — miejsce widoczne na spodniej stronie wyktadziny ztozone z potéwek
dwdch sasiadujgcych wigzek

Gestos¢ trawy — ilos¢ pojedynczych widkien przypadajgca na 1m2 nawierzchni
Ciezar catkowity - masa 1m2 nawierzchni ( widkno + podktad)

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i sktadowania, podanow ST 00 ,Wymagania ogdlne” .
2.1. Sztuczna trawa

Sztuczna trawa powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, atesty.
Podktad nos$ny, w ktory wplecione sg wigzki wtdkien powinien by¢ wykonany z kilku warstw:
* pierwsze podfoze stanowi osnowa spleciona np. z PP (polipropylenu)
stabilizowanego UV lub z wiékna szklanego,
» dodatkowo moze by¢ stosowana warstwa z PET (politereftalan etylenu)
« drugie podtoze to warstwa wzmacniajgca z lateksu (czasami z dodatkiem kauczuku
butadienowo-styrenowego) lub poliuretanu (PU)
Podktad nosny powinien posiada¢ otwory o $r.3-5mm stuzgce odprowadzeniu wody opadowe;j.
Spodnia strona powinna by¢ chropowata i szorstka

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ze sztucznej trawy powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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rolki na kotkach do rozktadania nawierzchni,
urzadzen i materiatéw do klejenia i przycinania nawierzchni ,
innych urzadzenh i sprzetu niezbednych do wiasciwego wykonania nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdéine” .

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatbw do wykonaniem nawierzchni ze sztucznej trawy moze by¢é dowolny pod
warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” .

5.2. Nawierzchnia

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni
1. Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania.

— Trawa syntetyczna zasypywana piaskiem kwarcowym przeznaczona do wykonywania nawierzchni
obiektow sportowych, zewnetrznych. Odporna na mréz i wysokie temperatury, ustabilizowana UV.
Nawierzchnia stosowana bez dodatkowych mat elastycznych.

—  Zastosowanie: multisport, tenis, pitka nozna, golf i inne

— Kolorystyka: jasna zieleh lub zielen sosnowa

— Akcesoria: linie boisk w rolkach w kolorze biatym, z6ttym i niebieskim

— Nawierzchnia musi posiada Atest Higieniczny PZH, Rekomendacje ITB

— Wykiadzine utozy¢ i zamocowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz zasypaé suszonym i
sortowanym piaskiem kwarcowym.

2. Parametry trawy syntetycznej:
- typ widkna: monofil
— skiad chemiczny wiékna: Polietylen + Polimer XT
— ciezar widkna: min. 14.000 Dtex
—  wysokos¢ widkna: 20 mm
—  ilo$é peczkow: min. 14.700 / m?
—  ilo$¢ widkien: min. 294.000 / m?
—  ciezar catkowity nawierzchni: min. 2.350 gr. / m?

3. Wiasciwosci techniczno — uzytkowe:
Wyktadzina wykonana z widkien i warstwy podktadowej. Pojedyncze widkna grupowane w peczki tworzg
warstwe wierzchnig, imitujgcg trawe naturalng. Warstwe podktadowg stanowi czes¢ widkien, wpleciona
na siatke (tkaning) z tworzywa sztucznego i razem z siatkg zatopiona w lateksowej warstwie
podkfadowej. Warstwa ta ma czarng barwe i szorstkg fakture; jej grubosé to 2 mm.

4. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
— Karta techniczna
— Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Autoryzacja producenta

Il. Charakterystyka podtoza.
Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana wyktadzina powinno byé przygotowane zgodnie z instrukcjg
producenta i powinno byé suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen, mocne i stabilne. W przypadku
gdy podtoze stanowi grunt konieczne jest wykonanie warstwy nosnej i wyrdwnawczej z kruszywa o
odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzenia wody.
Odchytki mierzone na tacie 2 m nie powinny przekracza¢ 2 mm. Nawierzchnia syntetyczna
odwzorowuje powierzchnie podbudowy.
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Konstrukcja nawierzchni:

trawa syntetyczna — wysokos¢ widkna ok. 20 mm

kruszywo famane 0,05-5mm- gr. 5,0 cm

kruszywo famane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm - gr. 15 cm

drenaz w obsypce z kruszyw ptukanych 8-16 mm

geowtdknina drenarsko-separujgca z widkien ciggtych o wodoprzepuszczalnosci minimum 95 mm/s
warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm

warstwa piasku $rednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci niezbednej dla
wymiany gruntow nienosnych

grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do Is=1

Nawierzchnia boiska obramowana bedzie obrzezem betonowym 8 x 30 cm. Wody opadowe odprowadzane
bedg poprzez drenaz wgtebny do dotéw chtonnych wg projektu instalacji wod. - kan.

UWAGI!

Wykfadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego zastosowania.

Wykonanie i odbioér urzagdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogdw p.poz., warunkéw technicznych stosowania, Polskich Norm i innych
wymaganych certyfikatow.

W trakcie realizacji projektu nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby posiadajgce obowigzujgce swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jesli sg przedmiotem Norm Panstwowych,
zaswiadczenie producenta potwierdzajgce ich zgodnos¢ z postanowieniami odpowiednich norm.
Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone.
(Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

Wszelkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i polskimi normami.

V. Instrukcja uktadania sztucznej nawierzchni w systemie

Uktadanie nawierzchni ze sztucznej trawy:

a) Podtoze

— R&éwnos¢ podtoza do 5 mm mierzona na 3 metrach diugosci.

—  Przepuszczalnos¢ podtoza 6 I/m na minute.

— Wskazane odwodnienie liniowe wokét boiska, aby zatrzymaé naptyw wody z terenu przylegtego.

—  Spadki boiska powinny by¢ w granicach 0,5-1,0 %

b) Sprawdzenie przed instalacja:

—  Zgodnos¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamowieniem (rodzaj)

—  Zgodnosé¢ liczby dostarczonych rolek

— Dlugosci rolek (na podstawie naklejonych etykiet)

—  Linii boisk w brytach trawy, jesli tak byty zamoéwione

c) Sktadowanie

— Po roztadunku rolki powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢é utozone na ptaskiej i czystej
powierzchni. Mogg by¢ uktadane jedna na drugag, do wysokosci 3-4 rolek, a styka¢ powinny sie na
catej dtugosci, aby unikng¢ zagie¢ i zataman.

— Nalezy maksymalnie skréci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia instalacii.

— Najlepszym rozwigzaniem jest roztadowanie i utozenie rolek na boisko bezposrednio w miejscach
ich pdzniejszej instalacji.

d) Instalacja

—  Przed roztozeniem rolki nalezy doktadanie sprawdzi¢ wszystkie jej wymiary

— Nalezy unika¢ zbyt duzych zaktadek pomiedzy brytami trawy

— Nalezy zaznaczy¢ punkty utozenia brytéw trawy przed ich roztadowaniem.

— Pierwsza rolka powinna by¢ roztozona wzdtuz bocznej krawedzi. Nastepne uktadane réwnolegle z 5
cm zaktadka

— Ciecie sgsiadujgcych brytéow trawy nalezy wykonywacé poprzez dwie wyktadziny. Nalezy w tym celu
postuzy¢ sie specjalnym nozem posiadajgcym regulacje wysokosci ostrza, ktdre pozwoli na
unikniecie ciecia w tym samym czasie podktadu i wiokien (zdzbet).

— Ciecia nalezy wykonywac tak, aby jak najmniej uszkadzac tgczenia splotéw, co powoduje mniejsze
zniszczenie widkien.

— W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, nalezy sprawdzi¢ potozenie trawy,
ktéra ma tendencje do rozszerzania sig i skracania. W przypadku wystepowania takiego zjawiska
nalezy korygowac utozenie rolek. Przygotowane i przyciete bryty trawy powinny by¢ klejone tego
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samego dnia.

e) Klejenie

—  Bryty trawy mogg by¢ klejone wytgcznie na tasmach tgczeniowych.

—  Dwuskfadnikowy poliuretanowy klej rozktadany jest na tasmie na szerokosci 16 cm, przy zuzyciu
400-500 g na metrze diugosci.

—  Klej nalezy rozprowadza¢ przy pomocy specjalnych maszyn do nanoszenia kleju lub szpachelki B-2.

—  Klej nalezy przygotowywaé zgodnie z instrukcjg.

— Zuwagi na charakterystyke kleju musi by¢ on bardzo dobrze mechanicznie wymieszany.

—  Klej moze by¢ naktadany na suchej tasmie i podktadzie brytéw trawy przy temperaturze powyzej
10°C. W przypadku nizszych temperatur, klej nalezy po przygotowaniu przechowywaé w cieptych
pomieszczeniach magazynowych.

— Producent poleca i rekomenduje stosowanie maszyny do klejenia. Maszyna pozwala na
réwnomierne roztozenie kleju na tasmie, a takze pozwala na wprowadzenie grubszej warstwy kleju
na styku tgczenia trawy. Jest to bardzo wazne, gdyz uniemozliwia to penetracje piasku kwarcowego
na linii styku brytéw trawy.

—  Przed przytozeniem brytéw trawy do tasmy z klejem nalezy bardzo doktadnie sprawdzi¢ utozenie
centralne tadmy tgczeniowej.

—  Statystycznie najwiecej reklamacji spowodowanych jest ztym ustawieniem tasmy fgczeniowe;j.

— Jako pierwszy nalezy dociska¢ docinany bryt trawy uwazajgc, aby nie zbrudzi¢ klejem widkien
trawy. Bryty trawy nalezy dociskaé bezposrednio po przytozeniu, a takze ponownie, kiedy nastepuje
polimeryzacja kleju.

—  Klej po docisnieciu musi wypetnié w catosci porowatos¢ podtoza trawy przy dodatkowym zatozeniu,
iz jest to minimalna grubos¢.

— Wiagzanie finalne kleju w zaleznosci od temperatury otoczenia nastepuje w czasie 20-90 minut
(sprawdzong metodg dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za
stopg).

— Rolki (walce) dociskowe nie sg wskazane, ale mate traktory z pustymi wozkami do zasypywania
piaskiem moga by¢ uzywane. W przypadku zastosowania traktora nalezy unikaé raptownych
skretow kot w miejscach klejenia.

f) Linie

— Linie boisk sg zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze np. biaty.

— Linie wycinane sg nozem o dwdch ostrzach (rozsuwanie umozliwia wybér szerokosci ciecia).

— W przypadku linii nalezy zastosowac szerszg tasme tgczeniowa (25 cm).

— Nalezy dokonac testu wycinania linii, aby upewnic¢ sie czy zostata dobrze wybrana jego szerokos¢
(zdarzaja sie sytuacje, gdy szerokos¢ ciecia jest inna niz wycieta przestrzenh, a spowodowane to
moze by¢ réznicami temperatur i réznymi rozciggnieciami potozonych brytéw trawy).

g) Zasypywanie piaskiem

— Potozona i sklejona / zszyta wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym co do
ilosci i rodzaju zgodnym z wymaganiami producenta trawy syntetycznej, np. piasek zaokragglony, o
granulacji 0,3-0,7 mm w ilosci ok. 23 kg / m”

— Piasek winien by¢ rozsypywany przynajmniej w dwdch partiach oraz partii finalnej i nastepnie
szczotkowany.

— Po réwnomiernym rozsypaniu piasek nalezy szczotkowac, aby mogt penetrowalé wgtgb widkien
trawy.

—  Zabiegi powyzsze powinny by¢ dokonywane przy suchej trawie i z zastosowaniem suchego piasku
kwarcowego (wilgo¢ moze spowodowac ztg penetracje piasku w trawie).

V. Generalne zasady konserwacji i uzytkowania nawierzchni ze sztucznej trawy.

Aby utrzymaé walory estetyczne, przydatnos¢ do gry i parametry bezpieczenstwa boiska, wtasciciel
obiektu musi dbac¢ aby na nawierzchni nie pojawiaty sie¢ wyrastajgce rodliny ani inne elementy jak np.
kamienie, gruz, liscie, $mieci itp.

Czeste szczotkowanie nawierzchni czy odkurzanie za pomocg dmuchawy usuwa gromadzgce sie
zanieczyszczenia, ktére pochodzg z: naturalnego uzytkowania (np. pyt polipropylenowy), gry (np.
sznuréwki, bandaze), zasmiecania dokonywanego przez widzoéw (np. niedopatki papierosow, kapsle) i
zanieczyszczonego powietrza (np. sadza, spaliny).

— Jesienig spadajgce lisScie muszg by¢ doktadnie usuwane z powierzchni boiska; w przeciwnym wypadku
mogg gni¢ - rozktadaé sie utatwiajgc w ten sposdb wegetacje mchom czy nawet chwastom. Jako Srodek
zapobiegawczy zaleca sie wykonanie raz w roku zabiegéw chwastobdjczych. Duzo tatwiej jest
zapobiega¢ pojawieniu sie chwastow niz probowac je usuwac, gdy juz sie pojawig i zapuszczg korzenie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” .
Sprawdzenie przed instalacjg :
zgodnos¢ dostarczonej trawy z zamowieniem (rodzaj widkna, wysokosgé,
kolor)
zgodnos¢ liczby dostarczonych rolek
dtugosci dostarczonych rolek (naklejone etykiety)
linie boisk w brytach trawy (jesli byty zamdwione)

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni:

— rownos¢ i prawidtowos$¢ wykonania podtoza,

— rownosc¢ roztozonej nawierzchni

— parametry techniczne i fizyczne nawierzchni,

— zgodnos$ci nawierzchni z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— prawidtowos¢ potaczen poszczegolnych paséw nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — EN 14877:2006 Nawierzchnie syntetyczne odkrytych terenéw

sportowych — Specyfikacja

PN-ISO 1763:1998 ISO 2549, Liczba peczkow, gestosé trawy, wysokosé widkna.

PN-EN 430:1999 Masa powierzchniowa.

PN-EN ISO 527-1:1998 Wytrzymatos¢ na rozcigganie w stanie dostawy.

PN-EN ISO 527-1:1998Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu w stanie dostawy

PN-EN ISO 4674, PN-EN ISO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-1:1998 Wytrzymatos¢ na rozdzieranie.
PN-EN 20105-A02:1996 Odpornos¢ na sztuczne starzenie: -

kontrast probki naswietlanej i nie naswietlanej w skali szarej

PN-EN ISO 16000-9:2006 Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) — czas niezbedny do osiggniecia
dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych.

PN-EN 13501-1:2008 Reakcja na ogien1 wg deklaracji producenta.
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ILBRANZA INSTALACYJNA
SST-1-01 )
WYKONANIE ODWODNIENIA BOISKA (DRENAZ)

1. Wstep
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia (drenazu) na terenie boiska, nalezgcego do zespotu rekreacyjno-
sportowego w Goduszynie (czes¢ dziatki 30).
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
drenazu poziomego, stosowanego do przejecia wod ze strefy boiska.
1.4. Okreslenia podstawowe.
a) Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu,
b) Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wymagania ogélne okreslono w ogolnej specyfikacji techniczne;.

2. Materiatly
2.1. Rodzaje materiatéw stosowanych w systemach drenarskich .
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
a) perforowane (karbowane) rury tworzywowe @160/145mm; ¢126/113mm @ 92/80mm, z otworami,
szczelinami standardowymi (1,5x5 mm),
b) Rurociggi grawitacyjne (odbiorcze i tranzytowe wody) z PVC klasy S (SDR 34) o $rednicach @200
c) Studzienki rewizyjne i potgczeniowe z karbowanych rur PVC @354/315 mm wyposazone w
piaskowniki
d) Kregi betonowe @2,0m do budowy studni szybowych z betonu B45 — typu BS.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom BN-78/6354-12, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkdw metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé
obciete prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich fgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny byé wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Wymagania dla
rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
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Tablica . Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
. S0 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 1005 126,5
2 Dopuszczalna odchytka srednicy |-1,5 -15 -1,5 -1.5 -2,0
zewngtrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 75 910 115,0
E3 Dopuszczalna odchytka Srednicy |+2 +2 +2 +2 +25
wewneirznej, mm
S Dtugos¢é rurki, m 200 150 100 75 S0
6 Szerokost szczelin wiotowych, mm od06do10lubod1,1do1 5 od1,7do2
7 Ogblna powierzchnia szczelin wiotowych
na diug. 1 m, cm?. co najmniej
- dla szerokosci od 0.6 do 1.0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1.7 do 2.0 mm 16 32 32 33 -
- - - B 46
Liczba szczelin wezszych na 1 mrurki, % |20 20 20 20 20

Odpomo$é na uderzenie, wg BN- |dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1  probki
78/6354-12 [27]
10 Odpomo&¢ na zginanie, wg BN-78/6354- |probka nie powinna i zatamywac sie

12 [27] i wykazywaé pekniet
1 Wvtrzvmalos¢ na zerwanie. wa BN- )
78/6354-12 [27] probka nie powinna i ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarow srednicy, wg BN-
78/6354-12 [27], %, nie wigcej niz 12 12 12 12 12

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byc¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudfach
kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukfada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogtby sie do nich dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %,

- piasek s$redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu. $wiry i
piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113 -
tawa betonowa z betonu klasy C16/ 20(B20) dla posadowienia korytek.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ogolnej specyfikacji techniczne;.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podiuznego i odwodnienia liniowego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie. W przypadku
mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,

c¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow.
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4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ogélnej specyfikacji techniczne;.
4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podtuznego i odwodnienia liniowego.

Rurki z tworzyw sztucznych i korytka Sciekowe, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie
nalezy rzucaé. Szczegoélng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° C i nizszej. Ztgczki w workach i
pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Utozenie podsypki.

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich dno rowkdéw nalezy oczyscié (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym
dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa lub ustalenia
Zamawiajgcego / Inspektora nadzoru nie przewidujg inaczej. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy
wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.2. Uktadanie rurociagu drenarskiego.

Uktadanie rurociggu zaleca sie¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztaltkg plastikowg) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy / Inspektor nadzoru nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki nalezy uktadac:

e z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie,
gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

e ze szczelinami stykowymi szerokoéci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie
drobnych czagstek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i
innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

o Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykoéw, nalezy tgczy¢ za
pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.3. Zasypanie drenu.

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do petnej wysokosci wykopu, zageszczong ubijakiem po
obu stronach przewodu warstwami od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob nie
powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.4. Szczegétowy opis wykonania roboét

Na trasie drendw projektuje sie wykonanie tzw. ptaszczyzn filtracyjnych, o szerokosci (2x15+D) cm,
potozonych bezposrednio nad obsypka filtracyjng drenéw i wyprowadzonych do poziomu terenu.
Ptaszczyzny filtracyjne wykona¢ z pospotki bgdz mieszanek ttucznia - piasku i zwiru.

Zaprojektowano nastepujgce srednice drenéw:

D =92/80 mm PVC,

D =126/113 mm PVC,

D = 160/145 mm PVC,

Zastosowano nastepujgce srednice kanatéw petnosciennych:
K = PVC200 (kielichowa, klasy S, SDR 34),

Projektowang kanalizacje deszczowg do studni chionnej wykonac¢ z rur kielichowych PVC-U klasy S, SDR
34; SN 8 rury z materiatu litego o srednicy mm, Dy = 200 mm, zgodnie z normg PN-EN295-1:1999,
uszczelnionych przy pomocy uszczelek gumowych.

W projekcie przewidziano studnie chtonng (szybowag) o $rednicy wewnetrznej 82,0 m oraz gtebokosci 4,30 m
p.p.t w obudowie z kregdw betonowych B45.

Przepuszczalne dno studni sktada¢ sie bedzie z 3 warstw : {j.:

- warstwy piasku klasy <2,0 mm o grubosci 0,2 m.
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- warstwy zwiru klasy 510 mm o grubosci 0,3 m
- warstwy kamieni klasy 40+80 mm o grubosci 0,2 m, oraz
Studnie chtonng nalezy posadowi¢ na 30-0 centymetrowej warstwie pospotki

TRASOWANIE | NIWELACJA.

Trasy projektowanego drenazu powinny by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete wykonawcy. Na
planach sytuacyjnych trase projektowanych rur drenarskich (ich 0$) dowigzano do punktéw statych w terenie
z podaniem odlegtosci w metrach. Trasowanie i niwelacje prowadzi¢ zgodnie z BN-83/8836-02. O
zaistniatych odstepstwach od rozwigzan przyjetych w projekcie nalezy powiadomié autora projektu -
niezbedne jest prowadzenie nadzoru autorskiego.

MATERIALY | SPOSOB POLACZEN.

Przewody zaprojektowano z rur PVC - fgczonych przez mufy badz kielichy. Zastosowano rury gruboscienne
PN10 (1,0 MPa) o $rednicach zewnetrznych ¢$200 mm. Kregi betonowe @2,0m do budowy studni
szybowych z betonu B45 — typu BS.

BUDOWA STUDNI, UKLADANIE | PODLOZE RUR.

Rury/dreny nalezy uktada¢ w wykopie, a nastepnie zasypywaé zgodnie z normami PN-84/B-10725, PN-74/B-
10733, PN-92/B-10735 oraz BN-62/8971-02, BN-83/8836-02, BN-83/9936-02, przy uwzglednieniu instrukc;ji
firmowych producentéw rur.

Podtoze rurociggéw w gruntach stabonosnych stanowi¢ powinna warstwa piaskowo-zwirowa o grubosci
rzedu 20 cm, zageszczona do 95% zmodyfikowanej liczby Proctora, szczegdlnie doktadnie wykonana w
rejonach nasypow niekontrolowanych.

Podsypka piaskowa na dnie wykopu, o odpowiednich spadkach, powinna mie¢ grubos¢ min. 15 cm, a
obsypka filtracyjna drenéw — dolna, powinna mie¢ grubosé¢ 20 cm. Kanaty zasypywac i obsypywac warstwg
materiatu piaskowo-zwirowego do wysokosci 50 cm ponad zewnetrzng Scianke wierzchu rury, z doktadnym
zageszczeniem tej warstwy ubijakami lub wibratorami z obu bokéw rury. Nie wolno stosowaé opisanego
wyzej zageszczania materiatu obsypki filtracyjnej i zasypki w 50 centymetrowej przestrzeni bezposrednio
nad sklepieniem drenu/rury. Obcigzenia, odksztatcenia i wytrzymatosci rur z tworzyw sztucznych obliczono
metodg Molina, zwang metodg skandynawskg [13]. Przyjeto zageszczeme otoczenia rur do 90%
zm0d¥f|kowanej liczby Proctora. Uwzgledniono obcigzenia: gruntem (59,2 kN/m? ) i ruchem drogowym (14,5
kN/m?). Studnie szybowe posadawia¢ technikg wybierania urobku z jej wnetrza, po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego (do gtebokosci np. 2,0 m p.p.t).

WYKOPY, UMOCNIENIA | ZASYPKA.

Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy recznie (R) na odcinkach przecinajgcych lub przebiegajgcych w bliskim
sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia. Wykopy wykonywane w terenie wolnym od istniejgcego uzbrojenia
mozna prowadzi¢ mechanicznie (M). Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg BN-83/8836-02 i
BN-83/9936-02. Napotkane ewentualnie kable energetyczne czy telefoniczne zabezpieczaé tupinami RS.
Srednia szeroko$¢ wykopow (waskoprzestrzennych) przyjeto w wysokosci 1,0 m.

Wykopy nalezy szalowa¢ systemowo bgdz wypraskami stalowymi. Alternatywne mozna stosowac
szalowanie drewniane. Zasypke wykopow prowadzi¢ mozna mechanicznie, uzywajac gruntu sypkiego
(piasek) bez kamieni, zbrylonej ziemi, korzeni, itp., ubijajac go warstwami - po obu stronach - szczegdlnie
doktadnie do wysokosci 50 cm ponad zewnetrzne sklepienie rury.

W czasie wykonywania wykopow wszelkie napotkane przewody (w tym energetyczne, telefoniczne) nalezy
natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub podsteplowanie.

ODWODNIENIE WYKOPOW.

Z badanh podtoza gruntowego [2] wynika, ze wolna woda podziemna zalega ponizej poziomu posadowienia
rurociggéw - kanatéw odbiorczych wody. Z tego powodu nie istnieje potrzeba odwodniania wykopdw, poza
wodg przypadkowa, np. z nawalnych deszczy, ktérg nalezy usunagé, wykonujgc w dnie wykopu wgtebienia na
sgczki i stosujgc pompy drenazowe. Odprowadzenie wody drenazowej do najblizszych rowdw czy zagtebien
terenowych.

ZABEZPIECZENIE PRZEJSC | PRZEJAZDOW DLA RUCHU PIESZEGO | KOLOWEGO.

W trakcie prowadzenia robét przy budowie przewododw nalezy zapewni¢ bezpieczny ruch kotowy i pieszy. W
tym celu nad wykopami zamontowa¢ ewentualnie kfadki dla pieszych z podporami, konstrukcje nosna,
pomostem i poreczami w ramach o dtugosci 3 m.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ogélnej specyfikacji technicznej.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem.
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6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i

tablicy, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposoéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspektora, z ktérych nalezy
pobrac¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy , Ip .od 9 do
12.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni,

brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492.

7. Obmiar robét.

Ogodlne wymaganiasdotyczace obmiaru robét podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 7.Jednostka
obmiarowa jest 1 m .
Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sa:

| [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu isrednicy ;
| sztuka [szt] - dla montazu studni kanalizacyjnych,

8. Odbiér robét, ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét i zasad ptatnosci podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;j .

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Polskie Normy

PN-B-10729:1999 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

PN-EN 1610:2002 - "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych."

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykle".

PN-EN 124:2000 - "Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig".

PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

PN-B-10725:1999 - "Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".
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II.LBRANZA ELEKTRYCZNA
~ SST-E-01
INSTALACJA OSWIETLENIOWA BOISKA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru
instalacji elektrycznej o$wietlenia terenu boisk sportowych potozonego w miejscowosci Gauduszyn , dz. nr
30, obreb Gauduszyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznej oswietlenia zewnetrznego
terenu rekreacyjnego stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji
i kontroli jakosci robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
montazowych instalacji elektrycznej

1.3. Zakres roboét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczgce wykonania robot elektrycznych
oswietlenia terenu rekreacyjnego (w istniejgcej instalacji i urzgdzen oswietlenia zewnetrznego terenu)
objetych nizej wymienionymi elementami:

— kopanie rowow dla potozenia kabli, potozenie kabli

— wykonanie instalacji uziemiajgcej

— montaz stupow

— montaz instalacji elektrycznej

— wykonanie wykopoéw pod fundamenty stupéw, montaz stupdw, wysiegnikéw i opraw o$wietleniowych
— prace geodezyjne w oparciu o opracowang dokumentacje projektowag

- wykonanie pomiaréw

1.4. Okreslenia podstawowe

Promieniowanie optyczne — promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fal pomiedzy 1 nm (1 nm = 10-9
m) a 1nm.

Promiennik — substancja generujgca promieniowanie optyczne (np. wytadowanie w gazach lub parach
metalu);

Zrédto $wiatta — urzagdzenie sktadajgce sie z promiennika i elementéw umozliwiajgcych zgodne z
przeznaczeniem dziatanie promiennikéw (doprowadzajgce energie elektryczng, izolujgcg promienniki od
Srodowiska-banki szklane, kwarcowe lub ceramiczne, odbtysniki);

Lampa wytadowcza — Zrodio Swiatta, ktérego promiennikiem zawsze sg wzbudzone w wytadowaniu gazy lub
pary metali;

Urzadzenie zaptonowo-stabilizacyjne — urzadzenie elektryczne lub elektroniczne petnigce jednoczesnie
funkcje zaptonnika i statecznika;

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie umozliwiajgce: zasilanie elektryczne Zrodta Swiatta, ochrone termiczng i
mechaniczng zrodta $wiatta, mechaniczne zamocowanie oprawy;

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wierzchotku lub na wysiegnikach;

Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku stupa stuzgcy do zamocowania i ustawienia
oprawy oswietleniowej w pozycji pracy;

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych;

Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem przez czynniki
zewnetrzne;

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncdwki.;
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Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkdw zmniejszajgcych ryzyko porazenia elektrycznego;

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z
wyprzedzeniem. Nie pdzniej niz 7 dni przed zakupem materiatéw Wykonawca roboét elektrycznych ma
obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dane dotyczgce: swiadectw jakosci, atestow,
certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci materiatdéw przewidzianych do wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do wbudowania
sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujgca
certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujgca

badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania przy zmianie materiatéw

Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posiadajgce te same lub
lepsze charakterystyki. W tym przypadku zaproponowane zmiany materiatéw do wbudowania zatwierdza
Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZEDZIA

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie
bezpieczenstwa ich wykonania.

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji oswietleniowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym
— innych urzadzen niezbednych do wykonania prac

4. TRANSPORT

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystne na
wiasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowac¢ srodki transportu odpowiednio
przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

- przyczepy do przewozenia kabli

- zurawia samochodowego

- podnosnika montazowego samochodowego

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegodinych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca powinien zapoznacé sie z terenem
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i dokumentacjg techniczna.

Odbidr frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisanym protokotem.

Wykonywanie roboét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem
Nadzoru.

5.2. Instalacja ochrony od porazen

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych muszg by¢ dostosowane do
ukfadu sieci TN- S o napieciu znamionowym sieci 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N) .

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych:

Napiecie znamieniowe obwodu [
V]

Rezystancja izolacji [ M ]

Napiecie probiercze pradu
statego [V ]

powyzej 50V do 500V

500

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o izolacji polwinitowej wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych

odniesiona do temperatury 20 st. C:

Linia kablowa o napieciu

znamionowym [kV]

Rezystancja izolacji [ M ]

Napiecie probiercze pradu
statego [ kV ]

do 1

20

2,5

5.3.Przewody i kable
Przewody kabelkowe

Przewody wielozytowe YDY z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowej. Napiecie
robocze 750 V. Przewody przeznaczone do ukfadania w stupach odwietleniowych.

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe YAKY z zytami aluminiowymi oraz YKY z zytami miedzianymi
przeznaczone do uktadania bezpoérednio w ziemi, oraz w budynkach w ostonach lub bez oston. Izolacja i
powtoka kabla polwinitowa. Napiecie znamionowe 0,6/1kV.

5.4. Ukladanie przewodoéw i kabli
Uktadanie kabli

Trasy linii kablowych powinny byé zgodne z dokumentacjg geodezyjna, wytyczenie trasy linii kablowych
powinien wykonac¢ uprawniony geodeta.

- przy uktadaniu kabli w ziemi, kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu.

- trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona niebieskg folig o
grubosci co najmniej 0,3 mm, krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli, folia powinna znajdowac¢ sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz
25 cm i nie wiekszej niz 35 cm

- kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugoéci zaopatrzone w trwate oznaczniki w odstepach okoto
10 m, na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej; numer ewidencyjny kabli, typ
kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla.

- gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

- najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych w ziemi od
rurociggéw wodnych i cieplnych powinna wynosi¢ 25 cm + srednica rurociggu (pionowa na skrzyzowaniu i
pozioma przy zblizeniu).
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- dopuszcza sie stykanie kabli utozonych w ziemi na catej dtugosci, przeznaczonych do zasilania urzgdzeh
oswietleniowych.

- kable elektroenergetyczne utozone w ziemi powinny by¢ chronione w miejscu skrzyzowah na dtugosci co
najmniej po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomocg ostony.

- przy uktadaniu kabla promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli, jezeli
jest brak danych to promien giecia dla kabli wielozytowych o izolacji polwinitowej powinien by¢ nie mniejszy
niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla.

- kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.
- konce kabla powinny by¢ jednakowo oznaczone.

5.5. Wymagania dodatkowe dotyczace przekrojéw i kolorystyki przewédow

Przekroéj zyt przewodzgcych przewoddw kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.

Przewdd neutralny N - kolor niebieski
Przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony

Przewdd fazowy — kolor brgzowy lub czarny

5.6. Montaz stupéw oswietleniowych
Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Wytyczenia tras kabli i usytuowania stupédw powinien wykona¢ uprawniony geodeta i nanies¢ na mape
zasadniczg. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ uzbrojenia podziemnego terenu i warunki geologiczno-
wodne. Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkoéw gruntowych.

Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu .

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta stupéw
oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do =zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca, kotwy i sruby powinny by¢ ocynkowane.

Wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych wg PN 80/B-03322

Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania
stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujgcych. Wszystkie
powierzchnie powinny by¢ czyste. Podczas montazu Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystgpito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementdéw. Stupy nalezy ustawiac tak aby wneka znajdowata
sie od strony chodnika, nie powinna by¢ poftozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Drzwiczki powinny zapewnia¢ ochrone wneki w stopniu IP 43.Wymagania dotyczgce obcigzenia wiatrem
stupéw oswietleniowych wg PN 77/B-02011, obcigzenie oblodzeniem wg PN 87/B-02013.

Montaz projektorow oswietleniowych

Kazdy projektor przed zamontowaniem go na stupie, nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie.
Projektory oswietleniowe nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z platformag
i balkonem. Zrodta $wiatta powinny byé dostosowane do projektoréw o$wietleniowych. Projektory powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru . Klasa ochronnosci 2, stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP 65.
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Montaz przewodoéw

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikow przed zamontowaniem
opraw. Przewody tgczagce oprawy oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadac
zyly miedziane w izolacji polwinitowej o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm? na napiecie 750 V.

Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé szybkie wylgczanie. Metalowe czesci
stupéw nalezy potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym.

6. BADANIA | POMIARY W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH
6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:
e Sprawdzenie ciggtosci zyt i przewodow
e Sprawdzenie poprawnosci potgczenh
e Pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli
e Pomiar rezystancji uziemienia
e Badanie obwoddéw sterowniczych
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
— Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢ sporzgdzone protokoty

— Badania i pomiary powinna wykonac¢ uprawniona osoba

7. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT
7.1. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét zgodnie, normami oraz
wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji .

7.2. Badanie w czasie wykonywania roboét
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

— szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych stupéw, sprawdzeniu poprawnosci montazu, wyposazenia i
danych technicznych

— sprawdzeniem dziatania uktadéw o$wietleniowych
— usunieciem zauwazonych usterek

Badania powinny obejmowac¢ nastepujgce urzadzenia
kable, przewody, stupy

uziemienie

7.3. Odbiér roboét

Odbiér czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé: montaz fundamentow, przepusty kablowe i potozenie
kabla w rowach kablowych przed zasypaniem.

Odbiér koncowy
Przy odbiorze kohcowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

— powykonawczg dokumentacje geodezyjng
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— powykonawczg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
— protokdty z dokonanych pomiaréw
— protokdt odbioru robét z zatgczong dokumentacjg wbudowanych materiatow

— oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem, aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz posiadang wiedza techniczng

— Woykonawca dokona probnego zatgczenia pod napiecie kable i urzgdzenia oswietleniowe.

Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione, a termin ich wykonania wyznaczy
komisja odbioru.

8. NORMY | ROZPORZADZENIA

Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Ustawa z 12.09.2002 r. o normalizacji (DzU nr 169/2002 r. + zm)

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006 r

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy z 20 grudnia 2004 r w sprawie szczegotowych warunkéw
przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci DzU nr 2/2005 r

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczetistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Linie kablowe
N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Ochrona przepieciowa, odgromowa
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PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.
PN-86-E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

Instalacje elektryczne

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-EN 50086-2-4. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2 - 4: Wymagania
szczegbtowe dla systemu rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi
Normy techniki swietlnej i sprzetu oswietleniowego.
PN-CEN/TR 13201-1. Oswietlenie drog. Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2. Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 60598-2-19 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe napowietrzne
(wymagania bezpieczenstwa).

PN-EN 60598-2-5. Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdétowe. Projektory iluminacyjne.
PN 80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN 77/B-02011 Obliczenia statyczne. Obcigzenie wiatrem.

PN 87/B-02013 Obcigzenie oblodzeniem.
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